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一、機器人簡介 

我們這組的機器人，經過考慮過後我們決

定以兩年前所製作過的仿生獸為足部機構，選擇

的原因是其機構能夠快速且穩定的行走。然後以

足部機構為底座，在其上方搭一個平台。在平台

的前方裝手臂來夾插銷，且在平台四面架設彈跳

機構，中間放置動力源，輔助彈跳機構作動。 

 

二、設計概念 

仿生獸的足部機構  

由於考慮場地大小與比賽的時間限制，我

們需要一個能夠平穩快速行走，並且能夠負載相

當重量的腳步機構。 

 

彈跳結構的平台 

由於機器人限高只有 80 ㎝，但跳躍高度須

達 100 ㎝，因而選用瞬間氣壓動力上升，將機器

人跳躍升起，且應用多支氣壓缸結構，使上升時

的穩定性大幅增加。 

 

堆高機手臂及夾爪 

為將插銷抽出及放入插銷台，需要一個手臂

及夾爪可以作上下及旋轉的運動，最後決定用類

似堆高機機構的手臂作上下移動，以及使用類似

夾爪玩具的夾爪夾持，選用堆高機的手臂機構是

為了快速的將夾爪移到指定位置。 

 

 

 

 

三、關卡得分特色 

足型機構主要需求為穩定、快速，希望可

以在更短的時間內做到更多動作，而手臂部分則

是希望動作簡單已達到更快速地做夾爪動作，跳

躍部分則是使用氣壓缸搭配市售氣瓶，使機器人

可以多次跳躍且不會漏氣。 

 

四、三視圖重點解析 

機器正視圖 

 

 

機器右側視圖 
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機器俯視圖 

 
 

五、機構設計及理念 

足部 

仿生獸的設計，單邊三組腳，共六組藉由其

中各一組與馬達連接而帶動另外兩組。其中每組

傳動柄皆相差 120°，給予些微動力即可帶動，

且經過實際製作多組完成之機體後，我以前面機

構所產生之缺點，進一步去改良整體機構，並簡

化機構製作之複雜度和組裝之動作，以便增加維

修及修改之便利性，且由於結構簡單也使得整體

機構剛性增強，讓機體可以承受跳躍之衝擊。 

 

 

 

 

跳躍機構 

在機架四邊加裝氣壓缸做跳躍，並以 PLC

程式電路控制已達到機器人跳躍後之減緩衝擊

之避震器應用。 

 

 

 

六、擷取與脫離機制 

夾爪主要想法是以簡單及輕量化之設計為

基準，所以盡可能不想使用到馬達，因此解決方

法是運用馬達旋轉之力量帶動插銷做抽出及放

置之動作，然後再使用自製齒條帶動整體夾爪部

分上下移動，以便夾持不同高度之插銷。 
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七、適應環境機制 

足部 

將連接軸之鋼棒由分解式改成一體式結構

，使其能夠承受衝擊撓曲及有效傳達動力，且利

用層次做結構強化，並縮小整體機器之寬度，以

達到可以抵抗跳躍衝擊之強度，接著使用自製軸

承座，使拆裝更加方便，不需整組機構拆除就可

以進行內部維修。 

 

 

八、達陣之創意設計 

由於此次比賽需要跳躍，所以我們安裝一

組 PLC 輔助操作手作一些簡單的過程處理，像

是驅動之電壓控制及汽缸之緩衝過程，皆是由程

式自主控制，以簡化操作之難度。 

 

 

九、生物器具模仿及轉化的創意案例 

足部為參考風吹就能動的仿生獸加以改變

設計，並使用不同形狀之鋁桿搭配鋼軸使機器人

具備穩定及堅固的特性。 

 

 

十、團隊合作的說明 

此次是我們第三次比賽，所以大家都有著很

豐富的經驗，使得我們在比賽過程非常的順利克

服了各種問題。 

十、材料選用考量 

主要是使用鋁桿搭配螺絲做固定，使機體

有著一定強度且又不會太重，並使用高分子材料

強化手臂結構，使手臂不會太重且又有一定強度

在。 
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