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黃以文 教授 

專長是機構設計、機器動力學。帶隊參加本項比

賽之目的是希望學生藉由實作，深入了解機械設

計與製造的程序和細節，以彌補課堂教學之不

足。同時讓學生發揮創意，在大學生活中留下一

個難忘的回憶。 

 

吳詩逸 

隊長： 專長為機構設計，團隊中的隊長，負責

工作分配及協調。機構設計、現場加工製作樣樣

精通。比賽中擔任操控手的重要任務。也是現場

操控機構測試員。擔任工作日誌及報告的撰寫

員。 

 

黃海輝 

隊員： 負責加工及材料購買。此外，也充當這

次比賽的會計，畢竟在經費有限的情況下，金錢

的支出更須有清楚的記載。另外負責交通運輸的

安排與對外公文程序處理。 



 

鄭錦榮 

隊員： 專長為電機電子，車床加工和氣壓控

制，團隊中電路設計者，擅長管路配線，也負責

控制元件的搭配。負責底盤建構。參賽論文撰寫

員。 

 機器人特色 

         本機械人以設計簡單，機構穩定度佳為特色。以重心傾倒快速通過跨欄

障礙，以前爪搭配後腳做出攀登平衡木動作，再以連桿機構完成舉重，

快速抓取網球並且拋擊銅鑼。機器人結構上簡單劃分為主體，舉重手和

取球機三部份。 

 概說 

    為了快速達成所有運動項目，連貫性的機構使用為不可或缺的條

件，本次機械人以克服五個運動項目機構整合和提升運動速度同時兼顧

運動美感為最大訴求。機構方面力求結構精簡，過關動作力求簡單俐

落。以期實現運動員追求的靈活動作。 

  

 機構 

    1.跨欄後腳: 後腳機構使用行程 300mm 的氣壓缸來致動，在準備區

時需要負擔機械人所有的重量。當抵達跨欄區時必須有力量將機械人往

前推倒並且讓機械人做出超越平衡中心往前傾倒的動作。且在攀登平衡

木時機構展開以提升機體高度。 2.前爪: 為一可開關的ㄇ字型，主要的

功能為防止機械人在傾倒過程之中傾倒過度，並且可以在收復時將傾倒

的機械人回正。在攀爬平衡木時將機械人撐高使其不觸碰禁區。前方黃

白色橡膠在橋上行走時有固定機台之功能。 3.舉重: 為 8 連桿機構，利

用行程 500mm 的氣壓缸乙支搭配滑軌，使機構可以輕易由低處挺舉 3KG

的障礙。滑軌是利用角鋁製做，再搭配軸承減少滑動時所產生的摩擦。

所有桿件都採插韒方式接合以增加機構穩定度。 4.撿球: 為四連桿機

構，利用微型馬達轉動主力臂，再利用塑料杯夾取網球，收球時將開關

頂開使網球掉落至集球籃即完成取球動作。 5.發球機: 利用投石機原

理，將網球利用拋物線投出，利用高強度彈簧來製作。 

  

 底盤 

    在底盤的部份我們選用了 25mm3 厚度 2mm 的方形空心鋁管為主要

的材料。接合部分我們採用了塑膠接頭，同時使用厚度 2mm 薄鋁片來補



強機體主骨架。主骨架呈現出正長方形的形狀，尺寸為 75cm x 50cm x 

10cm。輪架部份使用鋁塊材自行加工，輪軸部分利用插韒固定。 傳動系

統: 使用了鏈條作為我們傳遞動力的媒介。利用兩顆小型馬達就可以帶

動所有的傳動元件，也成為我們設計上的特點之ㄧ。我們也設計出 3 層

的正齒輪來達成全時四輪驅動系統。在傳動系統之中我們也將應付平衡

木的滾筒整合為驅動馬達帶動。 

  

 控制   

         控制方面因考量到操控手可以在短距離內控制機械人，所以使用有線遙

控的方式即可完成。控制部分可分為 電路迴路、電磁閥、馬達 三大

類。控制上述三大類元件即可控制車輛前進後退、氣壓元件動作。 

  

 機電 

         由於突破關卡時需要有緩慢前進，所以我們利用降低壓降作為調速控

制，使用 3P 指撥開關來進行電壓降 12V 與 24V 的切換。電源供應的部

份我們選用了市面上體積比較小的 6V2.3A 鉛酸電池作為動力源。電源線

我們則使用了 0.75 線徑耐電流 10 安培的多芯電線。由於機台設計利用差

速轉向，所以在控制馬達正反轉的部份則交由 4 顆 OMROM MK4P 小型

繼電器來做保護和切換的動作，以確保不會在同一時間內有短路的情況

發生。團隊也盡量讓機台的機電零件都使用 DC 12V 的規格來驅動以避

免錯誤使用電源導致損毀的情況發生。 

  

 其他 

    利用推車所使用的塑膠車輪來完成移動目的，不僅重量得宜，其表

面更符合了高摩擦係數的條件，不需另外加工。另外移動快慢也可輕易

利用轉速測定出機台的速度。控制方面更得心應手。 

  

 參賽心得 

         參加此次比賽很高興順利得到創意獎項，我們覺得非常的滿足也得到很

大的鼓勵。從實做之中我們得知光有好的構想還不足以滿足，如何將之

實現才是最重要的。從無到有的製作出構想，再不斷的研究，把不足的

部份再改良。才是我們真正需要的。短短的八個月，我們從無到有的完

成了屬於我們的機械，雖然過程很辛苦，雖然失敗很多次，不過我們經

歷了、克服了，還有什麼比這個更具意義呢? 這些美麗的回憶將會成為

我們珍貴的一部分，永久的保存在我們的心中。 

 


