
TDK盃第 13屆全國大專院校創思設計與製作競賽論文集

2009年 10月 16日至 2009年 10月 18日 臺灣‧新竹 明新科技大學

1

遙控組:華夏 A Plus 回收坦克

指導老師：洪光民老師

參賽同學：陳威宇、陳章名、謝德勳

學校:華夏技術學院機械工程系

機器人簡介

「回收坦克」之設計與製作是依據教育部所舉辦的第

十三屆全國技專院校創思設計與製作競賽，製作出符合比

賽規則並可突破所有關卡為目的之機器人參加競賽。

利用 3條長方形鋁條搭配 2塊 1CM厚的鋁鈑做為機台

之本體，並利用了高紐力馬達搭配連軸器使輪胎與馬達之

間的動力毫無失去，擁有良好的動力下能輕易的通過這次

的關卡。並使用紅外線無線遙控便於控制不受關卡限制，

可節省一些時間，機台構造設計簡單又可方便維修。

設計概念

比賽重點在於夾取回收物與通過高２０ＣＭ的木製夾

板，並將機器人創意設計展現，製作問題上發現許多困難，

不斷改良與設計，以達到關卡的要求，且有計畫性組裝測

試，經過不斷的測試與改良來完成機器人的製作。

機構設計

本機台是由車輛的結構組成，利用 3條長方形鋁條搭配 2

塊 1CM厚的鋁鈑做為機台之本體，並利用了高紐力馬達搭

配連軸器使輪胎與馬達之間的動力毫無失去，擁有良好的

動力下能輕易的通過這次的關卡。

由於大會題目設計的關係，<進入環保風尚>的關卡橫桿於

25公分，所以我們所有高度不得高於 25公分。

機台不到25公分有可能直接爬20公分的壕溝嘛?或許這是

大家的疑問，於是我們開始尋找輪胎，利用模型遙控車的

越野胎，搭配我們剛好算準的 67公分前後輪間距，模型遙

控車的越野胎沒辦法支撐 17公斤重的車台，於是我們想盡

辦法，所以我們想到充氣弄得內胎，加以改良之後，可快

速通過<跨越壕溝迎接未來>關卡。

機電控制

在電路上以模組化作為前提，再競賽環境中能快速的維

修排除錯誤是不可或缺的關鍵。

本組設計之機器人主要分為三個控制電路。

1.本機構使用了紅外線遙控，紅外線控制優點(1)機台與控

制盒之間不需要電線連接可快速的通過關卡(2)控制機台
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時比起無線電波遙控更不易受干擾。缺點:遙控距離較短。

2.利用了 IC2248編碼晶片來當發射電路，以及 IC

2250解碼晶片來當做解碼，且 IC 2250共有 18個控制點

可來控制機構，紅外線遙控距離無法跟無線電波一樣遠。

2.直流馬達正反轉控制電路:利用了電晶體 9013以及繼電

器來控制機構的驅動。

3.伺服機正反轉控制電路:利用了 IC 555產生方形波以及

NAND邏輯閘來控制伺服機夾具的正反轉。

機器人成品

如何能夠快速與精準的夾取回收物，又能輕易的通過２０

ＣＭ高的障礙物？這時我們測試過許多方法，例如電吸鐵

吸取電池與鐵鋁罐、利用磨擦力夾取，最後選擇使用永久

性強力磁鐵。

在第一關我們車身設計夠低能快速的通過。
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在夾取回收物時使用了方形鋁條搭配了強力磁鐵，當鋁條

碰觸到回收物就能牢牢吸附。

而在夾寶特瓶應用了槓桿原理可使馬達減輕附載，在利用

橡皮筋原有的彈力能穩固的固定寶特瓶。

夾取寶特瓶也有兩種抓法（１）釘抓法，使用螺釘釘住寶

特瓶如下圖（一）。

（２）使用束帶法，當省力桿不斷收縮時前方的束帶也同

時縮小，也能夾起寶特瓶如圖（二）

圖（一）

圖（二）

強力磁鐵吸住時要放掉回收物不像電池吸鐵只要斷電磁力

就消失，在放取方面應用了伺服機，為何使用伺服機？伺

服機體積小吃電力低又能展現出高紐力的表現在放取回收

物時只需將伺服機通電即可放取回收物。
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放取電池也是使用相同的模式。

完成放下回收物後緊接著是連續通過高 10CM的木製甲

板，此時使用了模型輪胎的越野胎，輪胎直徑僅僅只有１

８ＣＭ卻能爬上２０ＣＭ高的障礙。

下障礙時車身高度足夠應付與地面落差高２０ＣＭ的壕

溝。

爬上壕溝圖示

機台圖

參賽感言

再決定參加這次競賽之前，早已有認知未來的半年內會非

常的辛苦，但還是決定參加這是競賽，再求學階段中也該

熱血一下，這半年期間經過團體構思、討論、製作與修改，

發現彼此的觀念與思想，需要常常互相溝通與交換意見，

期間常常有意見的爭執與理念的整合過程，溝通能力和協

調能力經過這次的專題也可以大大提升。

經過這一次的比賽，由於老師細心教導，也讓我們學到很

多對於我們未來工作的基礎，也學到有些上課沒交到的一

些知識。

雖然這次比賽沒有得獎，但是在我們求學生活當中，是一

個很好的經驗，相較起來這段時間的學期與成長是比起最
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後的結果更加讓人印象深刻。

感謝詞

首先感謝教育部與 TDK文教基金會舉辦此次的「全國大專

院校創思設計及製作競賽」。

另外感謝在整個製造過程中，負責指導我們的洪光民老

師，與華夏技術學院機械工程系的所有師生，和此次一同

參與競賽的學長們，彼此之間互相幫忙與支持讓我們得以

順利完成競賽。

也感謝當天到場為我們加油的父母親和朋友們。
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