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自動組: 隊名：南榮電機 A隊 及 機器人名：南榮電機 

 

指導老師：塗豐州 

參賽同學：陳碩正、柯靖哲、林彥維、李峻豪 

學校名稱及科系別：南榮技術學院電機工程系 

 

  

機器人簡介機器人簡介機器人簡介機器人簡介 

本自動組競賽機器人須滿足能判斷路徑、舉物、移物、

夾物、上下階梯的車身機構。以及可達到顏色感測、路徑

感測、距離感測等要求。本機器人設計以鋁合金車架為主

要結構，搭配 PLC、配線、直流馬達、繼電器、感測器等，

達到比賽要求。在競賽策略上，以先能通過土石流障礙區，

並夾取娃娃後回到救援區放置。再到山崩區移動障礙物與

夾取娃娃，回到救援區放置。最後，再通過淹水區，行走

階梯，並夾取娃娃後回到救援區放置。 

 

設計概念設計概念設計概念設計概念    

本機器人設計架構分為車身底盤、行進機構、夾物機

構、舉物機構、上下階梯機構、感測與控制中心等。車身

底盤採用鋁材當作車身架構材料以減輕重量，車身尺寸為

80cm(高)、40cm(寬)、60cm(長)。行進機構使用直流馬達

作為驅動元件，搭配 12V/24V 為電源。使用 PLC 為控制核

心，使用顏色感測器感測黑線，並使用顏色感測器判別娃

娃顏色，據以判斷放置救援區的位置。上下階梯機構搭配

超音波感測器判定，並以直流馬達搭配齒條與支撐機構。

夾物機構採直流馬達配合夾爪設計。舉物機構參考堆高機

的設計。本機器人具有精簡的結構達重量輕與省電的要

求，搭配 PLC 程式易於撰寫與修改，整體符合比賽規則之

要求。 

 

圖一  設計架構方塊圖 

    

機構設計機構設計機構設計機構設計    

    車身底盤採用鋁材當作車身架構材料以減輕重量，車

身尺寸為 80cm(高)、40cm(寬)、60cm(長)。行進機構使用

直流馬達作為驅動元件，搭配 12V/24V 為電源。使用 PLC

為控制核心，使用顏色感測器感測黑線，並使用顏色感測

器判別娃娃顏色，據以判斷放置救援區的位置。上下階梯

機構搭配超音波感測器判定，並以直流馬達搭配齒條與支

撐機構。夾物機構採直流馬達配合夾爪設計。舉物機構參

考堆高機的設計。    
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圖二  夾物機構示意圖 

    

    
圖三  舉物機構示意圖 

    

    
圖四  輪子與軸心 

機電控制機電控制機電控制機電控制    

    以直流馬達直接驅動輪子，需考慮軸心穩固。馬達透

過繼電器驅動，感測器直接接至 PLC，用 12V 電池串聯成

24V，用 DC/AC 轉為 AC110V 供應 PLC。路線感測使用黑色

感測器 5 個，以判斷黑線、轉彎、叉路等。採用可感測紅、

綠的感測器，用來辨識娃娃顏色。以超音波感測距離，以

判斷障礙物、木箱以及階梯位置。    

    

圖五  電源配置 

 

 

圖六  路線感測器配置 

 
圖七 顏色感測器接線圖 
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圖八  超音波感測概念圖 

    

機器人成品機器人成品機器人成品機器人成品    

    本機器人機組裝測試後，可達到感測黑線、夾取娃娃、

判斷顏色等功能，上下階梯因機構設計較為複雜，且採用

之齒條、齒輪、直流馬達等重量過重，經測試無法滿足競

賽 25 公斤之要求。舉物機構部分，堆高機的設計確可達到

舉物與移物的功能。    

    

圖九 夾物機構 

    
圖十  機器人成品圖    

    

參賽感言參賽感言參賽感言參賽感言    

    因電機系的背景，在機器人機構雖有參考歷屆機器人

的設計，但加工部分實在超過所學，且由於第一次參加這

類的比賽，所以有很多地方都需要從頭來過。由於製作過

程牽涉程式撰寫與機構搭配，通常無法同時滿足兩者要

求，修改過程有相當大的挫折感。製作期間經常無法全員

到齊，這也是困難之一。製作機器人需要隊員一起合作，

並培養團隊合作的默契。出去比賽讓我們可以學到不少東

西，可以看到別人的機構，別人的設計與競賽策略，增加

自己的機電知識，這些都是參與比賽，才能親自體會。    
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    感謝學校提供經費與旅費給參加的隊伍，系主任對比

賽很重視，提供行政上的支援。更要感謝指導老師用心的

指導，提供歷屆學長的作品以及比賽的經驗，並陪伴我們

製作機器人，我們學到很多，是畢業前最大的回憶。 
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