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三.機構設計 一.機器人簡介 

本隊針對第十二屆 TDK 大學創思設計與製作競賽所設

計之機器人，專為符合競賽中各個所需的功能與規則，包

含推出至球卡榫和接住所掉出的球的機構，然後將球分別

顏色並送出球道的機構，將球擋住和送出至球道在放進木

箱的機構還有敲鐘的機構，而車子本身是利用四顆直流馬

達來移動行駛，因本隊是參加自動組的比賽，所以機器行

走和做動作時要順暢且平穩，為了避免誤差過大，在製作

過程使用材料必須精準量確，再製加工，以達到必要的精

確動作。 

整體大綱如圖：

 

二.設計概念 

機構大致上可分為車體、接球機構，分球機構，放

球機構和敲鐘機構。車體是採用長方體，長 75、寬 80、高

90 的鋁條作成，帶動車子是選用 XAJONG 公司的 SN2418 馬

達，馬達規格為 12V、1800 R.P.M 由齒輪降速為 200 R.P.M，

功率 10 瓦的直流馬達且採用模型輪胎。 

機器人結構主要分成四部分，其中為： 

1.取球機構： 

主要是利用鋁條和珍珠板作成。如圖：

 

分球機構是利用 200 R.P.M 的小型直流馬達加裝分

球桿，將球分別放進白球球道和色球球道。 

送球機構也是利用 200 R.P.M 的小型直流馬達和模

型輪胎來擋住球和將球送出至，加長型置球手臂，到達木

箱時順利滾落，敲鐘機構和取球機構共同使用，以便機構

之簡單性，其利用自製滑軌和空心鐵棍順利上升及下降，

這樣可以就達到必需之動作。 
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2.分球機構： 4.敲鐘機構： 

主要是用鋁條、滑軌、小型直流馬達和紅外線模組。如圖：

 

是利用ㄧ颗小馬達拉電線前置雙桿來讓敲鐘架上升和下

降。如圖： 

 (分球桿-鋁條) 

 

四.機電控制 

機電控制的部份採用 89C51 單晶片來控制所有的輸

入輸出功能。先以感測器(CNY70)感測地面的黑色標示線，

判斷路徑之後將訊號輸入單晶片裡執行程式對應的行走方

向，如遇轉彎程式會驅動左右邊馬達以脈波寬度調變(PWM)

的方式變換轉速。 

 

(進球驅動-小型直流馬達、紅外線模組) 

3.送球機構： 

    是利用兩顆小馬達和模型輪胎，靠自製輪胎停止 

來卡住球，而轉動就是將球送出。如圖：

 

控制器電路 
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直流馬達 

   直流馬達使用了額定電壓 12V、功率 10W、額定電流

1.2A、1800 R.P.M.經由齒輪降轉為 200R.P.M.的規格，馬

達的選用需考慮到能承受的載重量，而馬達所需的額定電

壓越大，所要使用的電池伏特數也越大，勢必讓電池的重

量增加車體的負擔，在車體上還裝了 3個馬達，規格分別

為，12V、200R.P.M.與 115R.P.M.的小型直流馬達。 

但使用驅動 IC TA7291 的輸出功率稍嫌不足，多半

在上坡會燒毀，於是採用 MOSFET IRF9540 與 IRF540 與一

些其他元件建構成橋式控制驅動電路。 

 

驅動 IC TA7291P 與橋式 MOSFET 馬達驅動電路 

    馬達直接加電壓可轉動，而將電壓正負反接即可讓馬

達往反方向旋轉，如果要在不換線的情況下使得馬達達到

正反轉的效果，可利用橋式電路使馬達達成正轉、反轉、

制動、停止等方法，起初我們使用 4個功率晶體與二極體

組成的橋式電路接於麵包板使用，但因動作馬達線路煩雜

而改用 IC，利用 TOSHIBA 公司製造的 TA7291P 這個內建橋

式電路的 IC 即可達到此效果，利用單晶片輸出的高低電位

來控制 IC 輸入端上述四個動作： 

 感測器電路 

   感測器使用 CNY70，因為它的感測距離很短，約為

1cm，所以裝在輪軸那裡，這樣無論是上坡或下坡都沒有撞

到的可能性，如果會撞到表示輪子會被卡到。 

 

 

 

            TA7291P 真值表 

 

感測器電路 

                     馬達電路 
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六.參賽感言 五.電路實品輯 

 

我們很高興能夠參加這個比賽，從去完主辦學校的

創思研習營後，就開始搜尋資料，準備製作自走車，當時

已接近期末考了，我們只好放下手邊的工作專心準備考

試；不過我們先討論要回收上屆，或者能再利用的舊材料，

著手進行。花最多時間製作的當然是在暑假期間，有時後

家人會懷疑什麼我這麼勤去到學校。開始先討論工作目

標，預定在什麼時候完成，工作雖然遇到很多問題，卻也

能漸漸突破，機構的部份佔的我們的時間不多，且完成後

做修改的地方也很少，耗掉最多時間的當然是電路了，八

月多時連續的颱風和豪雨，我們也因進度落後而無法放颱

風假，還是到學校繼續研究，面對颱風天還燒電路，這是

我們最沮喪的一段時間。這段時間雖然很累，但我們學了

非常多的東西，在過程失敗的疲倦，也有成功後那過癮的

成就感，也發現實做時會用到以前課堂上所學的知識，更

學到了與學長、老師之間的互動，從他們身上學到解決問

題的方法與做人處事的道理。 

(MOSFET 驅動版) 

 

 

 

七.感謝詞 

首先要感謝 TDK 與正修科技大學舉辦這樣的比賽，

讓我們有機會見識很多學校的創思，接著要感謝學校、與

我們的指導老師，提供了豐富的資源與心力，讓我們嘗試
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(電源版 & 驅動 IC 電路板 & 主控製版) 
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