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專科組 正修前鋒隊  

機器人名：大挾械 

 

指導老師：吳思明老師 

參賽同學：陳則安同學 

          楊登堯同學 

          莊秉漢同學 

學校名稱及科系別：正修科技大學機械工程系 

  

機器人簡介 

  機器人主要以鋁合金為材料，依照題目要求，達到所

要的目的，並以特殊形式之夾爪，夾取所需之方塊，以達

到將方塊堆疊之需求。 

  在動力輪方面，採用高紐力馬達搭配自製的鋁合金輪

框而成；而為了能有良好的抓地力，因而在鋁合金輪框上，

裝上使用矽膠製作而成的胎皮，抓地力大大提升。為了能

把方塊疊高，因而採用貨物堆高機的原理，製作升降機構，

使機器人能升高至２Ｍ高的地方，進而堆疊方塊；搭配伸

縮機構的設計，使機器人在場內比賽時，避免接觸到禁區，

因而犯規喪失資格。 

  比賽時，由於方塊有大小之分，因而機器人的夾爪能

在最短時間內夾取不同大小的方塊，進行堆疊，便成了比

賽勝負的主要因素之一。因此，機器人的夾爪從西部牛仔

上獲取靈感，採用套取的方式，設計出本隊最具特色的夾

爪，放棄以往夾取的方法，以便能在第一時間裡，任何角

度方向，夾取所需之方塊。 

  機器人的體積小，重量輕，即是在比賽時勝於對方的

因素之一。由於機器人的體積小，重量輕使的行動迅速敏

捷，機動性良好，因而在比賽開始時，便能在第一時間裡，

將方塊推到檯座前進行堆疊，獲取勝利；在機器人的控制

上，使用常見的繼電器及５Ｐ的開關為主，主要是因電子

零件發生故障時能再短時間內找尋出問題的所在，更換電

子零件時也較為便利。加上操控者的需求因而設計其專屬

的控制盒，如此便能在操控上更能得心應手，上場比賽時

發揮出最強的戰力，來迎戰對手。 

                               

材料的選擇 

  由於鋁合金材料的重量輕、強度佳、加工也不困難再

加上可熔接的性質以及易於回收重熔使用，為地球上可充

分且有效利用之資源，因而經過大家的討論，本組機器人

在材料的選擇方面，採用的鋁合金材料。 

 

設計概念 

機器人的設計大致分成四大部分：底盤、升降機構、大臂

關節機構、夾爪。 

 

底盤： 

  底盤部分：底座加上動力輪及自由輪組合而成（圖

１）。底座以特殊段面的鋁合金材料製作而成，空心的鋁合

金材料，達到輕量化的需求，加上特殊段面的設計，使其

強度並未因空心材料而降低；裝載於車身上的動力輪，使

用的是高扭力馬達，採用的是直徑 13 cm 口徑的鋁合金製

輪框，為了獲得強大的抓地力故以矽膠製作胎皮（圖２）；

底盤上的自由輪（即前輪），則採用辦公椅的自由輪。 

        

（圖１）底盤結構      （圖２）自製輪胎 
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升降機構： 

  上升機構分成３段上升，機構思考方向來自於大賣場

貨物堆高機，我們把其簡單化來當成上升機構，第一段不

動跟底盤接合，第２段用蝸桿上升帶起，第３段利用鋼索

和滑輪順勢帶起。 

使用３節方形的鋁合金材料做緊配合，第１節固定於底盤

上，第２節利用滾珠軸承組，裝配馬達帶動上升，同時在

第２節其中一方形面上铣出３ＭＭ凹槽，用以放置鋼索，

以帶動第３節上升，此升降機構搭配大臂關節機構可將夾

爪升高２Ｍ高的地方，以堆疊方塊。(圖 3為升降機構升高

時) 

  由於在業界也有在用此滾珠軸承組(圖 4)，因此在動

力方面有足夠的動力可以推動機構，強度方面，滾珠軸承

的軸承乃是用鋼表面再經熱處理而成的。 

 

            

(圖 3)                       (圖 4) 

  

大臂關節機構： 

  以電動窗馬達和裝載在上面的另一伸縮機構組合而

成。以電動窗馬達做上下９０度擺動，主要是為了搭配升

降機構，使位於前方的夾爪能夠夾取方大臂關節機構（圖

6）以汽車電動窗馬達做９０度擺動（圖 5）以及裝載於馬

達塊後，將方塊堆疊至更高的位置。升縮機構是以升降機

構的原理，在鋁材的其中一面洗出３ｍｍ寬的凹槽，將一

端鋼索是固定在此鋁材的底部，另一端鋼索則是拉在鋁材

的另一端，並將此鋁材與另一隻鋁材做緊配合，並利用捲

線器馬達拉動鋼索，這樣一來一端拉伸縮機構伸出，另一

端拉機構縮回，用以避免堆疊方塊時，誤入禁區而退場的

危機。  

 

 

（圖 5）汽車電動窗馬達 

 

 

（圖 6）大臂關節機構 

 

夾爪： 

夾爪部分是整部機器人中，最有創意的一個地方。在

夾爪機構上，擺脫以往夾取式的方式，而從西部牛仔的到

靈感，採用套取的方法。由於目標物為方塊，若以夾取方

式，則需考慮方向性的問題，因而採用套取方式，無論在

任何角度，皆可順利套取方塊；加上有３種不同大小的方

塊，設計上更為困難，如何能在第１時間上，迅速取得方

塊變成了獲勝的重要因素之ㄧ。 

利用同是電動窗馬達的裝置，推珠子機構，將珠子用

鋼索串成一串後，用此套取方塊；馬達正轉時，將珠子串

收入，因而將方塊套取，放置檯座上；反之，馬達反轉便

可將珠子串放鬆，使方塊落下。由於馬達為高扭力馬達，

故在夾取時，不會有夾不緊以致方塊脫落的現象發生。 
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夾爪全貌圖 

 

 

 

機構設計 

  從一開始的模型製作到成品呈現，機構方面有越來越

簡化的趨勢。起初，製作完成的機構，主要要求其功能強

大，但卻使機構過分於複雜化，不僅製作時困難，維修時

也不容易，加上對強度的要求，使的重量大增；因而經過

不斷的修改，測試，改變想法，再修改，測試，創新，因

而使機構越來越簡易，重量輕量化，但強度並未因此降低，

要求之功能皆能達到。 

 

機電控制 

  機電控制方面，使用繼電器以及 5P 雙彈回開關，主

要是因為發生電路方面損壞時，容易找出毀損的地方，更

換電子零件時也便利。利用繼電器 Nc、No、Com 接點的交

互搭配，並依照操作者的需求而設定；由於機器人要有良

好的機動性以及微調的功能，因而動力馬達設計成可以切

換 12V 和 24V２種不同電壓，使機器人擁有敏捷的移動及

微調作用；其餘機構馬達所需要的電壓大部分都是 24V，

但是為了放置方塊的穩定度，因而將上升機構及大臂關節

機構下降的電壓改為１２Ｖ和 6V，進而達道將方塊堆置檯

座上時，能夠有良好的穩定性，避免因穩定性不佳，將檯

坐上的方塊推落。 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

組員接線中 

 

 

 

 

 
機器人線路圖 
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機器人成品 

 

 

參賽感言 

  比賽結束後，８個月來的回憶一瞬間在眼前飄過，非

常榮幸的是，能夠代表本校參加第八屆全國大專院校創思

設計與製作競賽。由老師們的敦敦教誨，學長們的經驗傳

承中告訴我們，在往後的幾個月來，要把團隊精神發揮到

最大，將在學校所學到知識發揮到這次的競賽上。 

  由於學長們輝煌的成績，使的隊員們一絲都不敢懈

怠，在過完農曆節後，大家紛紛到學校集合，先了解題目

並依題目設計出個人心目中的機器人，之後將組員們的機

器人優點集合，並製作成模型，進而收集資料一直到研習

營結束；慢慢的將機器人的初號機製作完成，過程經歷許

多困難，測試之後修改，再次測試之後修改，好像變成家

常便飯；其目的也是為了讓機器人更美好，能夠訪視委員

到校訪視時留下個好印象；訪視當天，組員們心情上都難

免有些緊張，但仍以最熱情的態度來歡迎訪視委員們，各

組將最美好的成品以及報告與訪視委員們一同分享，討論

機器人是否有須改進的地方，過程中，由於訪視委員們的

讚美及肯定，彷彿打了一劑強心針，使我們信心大增。 

  訪視結束後，比賽日期一天一天的到來，大家的心情

也更加的緊張，努力的修改機器人的缺失，並勤練操控技

術，就為了能在比賽時，把最美好的成果呈現出來。出發

前一晚，大家懷者緊張的心情，將機器人做最後一次檢查； 

隨者比賽當天的到來，學長們紛紛到場替我們加油打氣，

本組操作同學全神貫注的上場比賽，小心翼翼的堆疊方

塊，好在皇天不負苦心人，在贏得第一場勝利之後，士氣

大增，相繼贏得之後得比賽，搭上前往決賽的列車。 

  決賽開場後，第一場便遇到去年學長們勁敵，為了一

雪去年的仇，操控同學全神貫注的上場應戰，組員便在場

外給予完美的戰術指導，不幸的事情還是發生了，在決賽

第１場便落敗了，此時心情ＤＯＷＮ到谷底；但能趕緊衝

到觀眾席上，替另一組同學加油打氣，祈禱能獲得冠軍。 

  專科組及大學組比賽結束後，本校各組榮幸的獲得比

賽的４個大獎：大學組及專科組的創意獎由正修機械隊及

正修中鋒隊獲得，同時專科組競賽第３名也由正修中鋒隊

奪得，最佳工作團隊獎則由正修板凳對取得，相當輝煌的

成績，總算是對學校有個美好的交代了 

  在整個活動結束之後，雖然本組僅獲得前８強，但在

這８個月的過程中，大家有福同享，一起克服萬難，彼此

皆獲得了永生難忘的一個經驗，相信這才是整個活動的重

點。 

感謝詞 

感謝台灣科技大學、TDK 文教基金會舉辦這個活動使

我們獲得一個永生難忘的經驗，給了我們這個機會把在這

5 年來，所學習到的知識，加上實習學到技能，完美的呈

現在機器人上；這期間，了解的團隊精神的真諦，遇到困

難時，努力克服的精神等等．．．讓我們收穫良多。 

感謝正修科技大學給了我們這次參賽的機會，以及學

校裡的各位老師，教導我們許多的技能以及知識。 
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