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專科組 正修後衛 諸泰瑯 

 

指導老師：林阿德老師 

參賽同學：許晉嘉同學 

          林景南同學 

          陳奕安同學 

學校名稱及科系別：正修科技大學機械工程系 

  

機器人簡介 

本組機器人是以：達成題目所需的要求，設計其符合

的功能，進而再加強方塊挾持能力，增加檯座數及堆疊能

力穩定度。  

 

首先，在動力源方面，是設計使用後輪驅動，由後方

的兩顆主動的左右輪，各別控制左右輪，來達成前進、後

退、迴轉等動作。 

 

另一方面又無法事先得知競賽場地的摩擦係數。本組

將兒童電動車的塑膠輪，包覆上一層腳踏車外胎的橡膠

皮，不但耐磨耗且不打滑。 

 

在這種同場競技的比賽中，變數很多，不單單像以往

的比賽是各自玩各自的，所以在這次解題的時候，所要考

慮的變數非常的多，如：對方機器人阻擋問題、方塊堆疊

問題、控制者臨場反應、在比賽場地的不適應…等，都佔

了極大的關鍵。 

 

戰略解題部分，本組這組的機器人－諸泰瑯，採取的

解題得分方式，是採用撞倒方塊的方式，讓方塊倒落到地

面時，把方塊推到一號檯座和二、三號檯座中間地方，再

進行夾取的動作，如此一來，可以帶約四五塊的方塊，可

以同時顧好三個檯座，最大的問題就是無法攜帶大量的方

塊，再來就是要考慮當推倒方塊時，倒下的方塊是否會損

壞機器人的各項機構、電路、氣瓶等等，在這個部份，本

組在結構上，做了相當大的補強作業，如本體前方的 45

度擋板，以及角度機構旁邊的用束條編織的防撞網。 

 

為了避免方塊壓壞機器人的電子配備，機構等，所裝

置上去的竹片檔板，皆用竹片綁上細麻繩、築起四周的檔

板，雖然有點高過需求設計，每 mm2 約可承受３０ＫＧ左

右的撞擊，就算對方的機器人，動作時翻倒壓到我方，機

器人也是毫髮無傷，關於防撞網，當初的設計目的在於方

塊倒下來時，不想要讓其掉入機器人之內部所設計的，所

以刻意的把網子和網子間的距離弄到 10cm 以下，如此一

來，便可以克服這個問題，至於防撞網的強度，則不太重

要。 

 

再來就是，本組機器人之主要材質乃是選用竹子，竹

子，本身的韌性非常強，且比較接近大自然，可以讓本組

機器人減少很多金屬光澤。 

 

設計概念 

本組將機器人分成底盤、主結構體、輪子、機械手臂、氣

壓夾爪等五大部分。 

 

底盤： 

底盤與主結構體都是用竹子，互相貫穿插銷(使用日常

生活中的衛生筷)，結構體不用到１根螺絲或螺帽。 

 

主結構體： 

與底盤相同方法，再將設計兩邊凸出的竹柱當成支

柱，用來支撐齒輪圓盤和推珠馬達，將較重的部分，集中

放在接近支點的地方，減少力矩的負擔。 
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輪子： 

原本的動力輪後輪２顆輪子是兒童電動車的塑膠輪，

經過實地測試，有打滑的現象〈當時機器人總重２２。６

ＫＧ〉，將淘汰的腳踏車外胎回收再使用，有明顯改善的效

果。 

 

如此一來，在這種同場互動，相互競技可推擠或阻擋

的比賽中，合乎機器人的動力源，輪子與比賽場地的摩擦

係數，機器人重量，把這些自變的因素掌握好，在競賽中

即可佔有優勢，否則若輪子空轉，可能會使機器人的行經

路徑有偏差外，精確的定位可能無法執行。 

 

自由輪〈前輪〉： 

設計使用辦公倚的自由輪，採用雙自由輪，是因為可

以增加和地面接觸的點，且盡量拉近兩輪間之距離，使迴

轉時，機器人能更加靈活。 

 

機械手臂： 

之前採用現成的圓形伸縮桿，不過無法解決其在昇長

時伸縮桿會旋轉的問題，而這個問題卻會大大引響氣壓手

爪的準確性、定位性。 

 

後來採用雙現成圓形伸縮桿，伸縮桿旋轉的問題是有

改善，不過卻出現了更大的問題，在這世界上沒有兩顆相

同的馬達，會造成兩個圓形伸縮桿無法達到同時同進的情

況，這個時候，本組再搭配雙推珠的機構，試著把兩條推

珠的緊度做到差不多，經過測試的結果，兩圓形伸縮桿行

進到底的時候，誤差大約為 1~2mm 左右，差強人意，免免

強強可以接受，不過，後來還是決定想看看有沒有其他的

替代方案！ 

 

經過前兩台的測試機，第三台決定使用方形的鋁合

金，來當作伸縮桿，這個伸縮桿，是完全要自己重新設計

的，組裝、製作困難，而且磨合的時候要一直磨到最可以

接受的狀態，且要常常保養它，經過實際上的測試結果，

發現這一組的伸縮桿，已經是本組組員做出來的最佳、且

大家都可以接受的伸縮桿了，因此本組之機械手臂就此定

案。 

 

 

下圖是本組的伸縮桿立體圖：

 

下圖為本組的圓盤立體圖〈未裝配馬達〉： 

 

氣壓夾爪： 

採用兩個筆型氣壓缸〈各別最大壓力是 9.9PSI。〉，

互相朝內伸出，以最簡單直接的方式夾起方塊。另

外在氣壓桿的前方，組裝上透明吸盤掛勾的吸盤，

並用針頭刺破吸盤成格點的小洞，使吸盤不會黏在
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方塊上，並且可發揮摩擦的阻力。 

 

 

汽水瓶飽和可充氣至七個大氣壓力，機器人上４瓶裝

的氣壓瓶，約可提供本組練習完成且不需更換，每次練習

約２個半小時。 

 

 

 

 

 

 

 

 

機構設計 

試過各種機構後，可以說是愈是簡單愈是優良的機

構，從之前模型機剛完成的修改過程來看，一開始修改部

分，結果愈改愈複雜化。 

 

之後所產生的新的思維，將不必要的或可省略或合併

的機構，全部打掉簡化後，就是本組所想要的，故障率降

低，穩定性大幅提高。就連修護、再加工、拆裝、磨耗補

強可以說是都免了。 

 

機電控制 

本組採用的是傳統且簡單的機電控制，電子材料行選

購繼電器，以及等等需要使用的相關電子零件，利用簡單

的繼電器原理，如 Nc、No、Com 點之間的靈活運用，首先

先訂出控指者所需要的操作模式，本組對於速度沒有很大

的需求，採用穩扎穩打的方式，穩就是最大的勝利，目的

就是在堆疊的時候不至於有失敗的情況出現，所以採用電

壓控制馬達的轉速，進而讓控指者適應微調的速度，大約

有三段微調控制，有整個電路〈左右輪、伸縮桿〉採用 6V、

12V 兩種速度；角度控制機構採用上升 12V，下降 6V，如

此一來控制者本身能更快的上手，習慣整個控制系統，以

下是本組之接線示意圖： 

 

 
 

 

 

 

 

 

實際的繼電器接線狀況： 

 

 

 

 

 
 

我們所使用的電磁閥： 
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機器人成品 

以下是本組正修後衛隊諸泰瑯的成品： 

 

 

參賽感言 

本組參賽隊員萬分榮幸可以在本班眾多同學之中脫穎

而出，代表本班、本校參加第八屆全國大專院校創思設計

與製作競賽，再加上之前學長的輝煌成績，使得我們備感

壓力，絲毫不敢有所懈怠，深怕一疏忽就辜負大家對我們

的期望，所以在寒假的時候開始製作我們的機器人，一直

到訪視那一天，我們熱烈歡迎台灣科技大學以及 TDK 的訪

視人員，一同前往本校來對本校六隊參賽隊伍做評分，在

訪視的時候，訪視委員對本校的讚譽有佳，更讓我們有信

心可以做的更好，隨著比賽時間一天一天的接近了，本組

的控制員練習的也越來越勤，每天一直練，深怕在比賽的

時候會失誤，所以本組還請同班同學、他系同學，來給本

組之控制員進行膽量測試，以期在比賽時能夠發揮平常練

習的水準，本組的戰略只有十個字可以說明：「穩扎穩打，

穩住就是勝利！」 

 

到了比賽預賽當天，首先整理本組的機器人，深怕在

運送的過程之中，有什麼閃失，本組第一場就對上本校中

鋒隊，平常練習的時候，沒有一次贏本校其他組，所以得

要盡全力來打敗中鋒隊，終於，在老天的眷戀之下，僥倖

的贏得暸第一場的勝利，勝利的果實是甜美的，當時的本

組士氣，已經大大的振奮起來了！接下來的比賽，對上黎

明龍貓隊、台灣 MIT 隊，其實他們很強，能夠晉級的隊伍

都很強，本組隊員也是卯足了勁，認真的比賽，認真的演

出我們的所有實力、絲毫沒有保留，最後僥倖的打進 B 組

勝部冠軍，拿到前八強的門票！ 

 

本校其他各隊也很榮幸的有四隊進入前八強，也拿下

了大學組、專科組的創意獎，成績非常的好，本組對學校、

同學、師長也能有好的交代了，在決賽當天，看到舉辦本

比賽的台灣科技大學、TDK 文教基金會、華視電視公司，

將場地佈置的讓人有如身陷魔法世界一般，可見主辦單

位、協辦單位的用心，整個比賽流程，非常的順暢，緊接

著，很不幸的，由於本校中鋒隊是 A組敗部冠軍，所以本

組和中鋒隊又得在決賽在一次的同門相殘，有鑑於本組之

前對中鋒隊的比賽經驗來看，本組勝算不低，但同時深怕

中鋒隊於在這場比賽的時候來報仇雪恨，所以本組組員，

也是採取相當小心的作戰方式來面對中鋒隊，只可惜，本

組在決賽第一場，不幸敗北了，讓本組失去了晉級的機會，

但是相對的，也期望中鋒隊能夠為學校在添一面獎牌，一

比完組員們馬上到觀眾席上面去，為中鋒隊、正修科技大
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學加油！ 

 

比賽接近尾聲了，本校贏了許多的大獎，本組也不辱

使命的進入了前八強了，這次讓三個組員深深覺得有整個

過程參與的感覺真是充實，同時讓組員們有著除了書中學

理之外實際上的應用也是相當重要的！還有對於整個工作

團隊來說，和協更為重要！ 

 

 

感謝詞 

首先，最要感謝的就是台灣科技大學、TDK 文教基金

會給予我們大專學生，可以參與如此有意義的活動，給予

台灣的莘莘學子有個可以真正動手動腦來做出一樣有功能

性的機器人，同時間讓學生可以真正的學以致用，了解唸

書不只是唸書，也可以唸的有趣。 

 

再來就是感謝正修科技大學給予本組人員這次機會可

以參加如此有意義的比賽。 
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