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1.機器人簡介 

本次機器人的目的是為了要夾取方塊，在將方塊

放在檯座上，我們針對此目的機構設計過很多

次，不停的重複設計改了再改就是希望可以盡力

做出最完美的機器人，我們仿照怪手的機械動作

原理，因為那可以使剛開始高不到 1公尺的機器

手臂，展開到 3公尺高，而且最重要的是動作簡

單，且易控制，但是唯一一個缺點就是，當要裝

設夾具時，將是一大的困難，因為延伸出去的只

有一根桿子，因此必須選擇材質輕盈的夾具，而

動力方面，依照傳統慣例，我們選擇直流馬達，

作為機器人活動的，動力來源，因為直流馬達，

轉速易控制，且易組裝，是個很好的選擇。 

 

2.設計概念 

此次的機器人設計，我們摻照了歷屆學長，所製

造出來的機器人，加以改良，並到重機械的工程

行，請教怪手的動作原理及控制，更參考了將近

十本的機械突檢說明，才製作出依怪手動作原理

為主體的機器人。 

 

3.機構設計 

3.1 底座 

以鋁條為組合材料，底座為長 60公分、寬 50公

分、高 75公分，如下圖所示： 

 

3.2 動力 

我們採用兩顆直流馬達，分別放置在底座的左右

兩旁，並在底座前放置兩顆可以 360度旋轉的滾

輪，設計圖如下： 

 
 

 

 



3.3 手臂機構 

我們運用兩支氣壓缸，各長 75 公分，並可再延

伸出 60公分，首先兩支氣壓缸，先放置為約 90

度直角，因為長寬高 1公尺的限制〈如圖所示〉，

且前氣壓缸的尾端，連結一組直流馬達， 

 
當比賽開始時，直流馬達拉起前氣壓缸，使兩支

氣壓缸成平行，如此可使機器手臂長度增長，可

夾取方塊的高度也增加，且動作簡單容易控制，

〈如下圖所示〉： 

 但是此機構的一大困難度，是在於中間連結關

節的設計，活動度必須非常的靈活。 

 

 

 

 

3.4 角度控制集線器 

 
如上圖所示剛開始，集線器先放線，使後氣壓缸

與主體成平行放置，而集線器由直流馬達控制旋

轉，當比賽一開始，視比賽情形，由操控者，控

制集線器轉動，拉鋼繩帶動後氣壓缸尾端，使後

氣壓缸前端伸起，尾端下降，如翹翹板般的運

動，鋼繩縮緊後，動作圖，如下圖所示： 

 
此機構有一困難點，就是必須在後氣壓缸與主體

間，設計一組活動關節，且此活動關節，穩定性

極高，須承受整組手臂的重力，且在機器人走動

時，亦不能搖晃。 

 



3.4.1 直流馬達集線器 

 
如上圖所示，直流馬達集線器，可拉動 5至 7公

斤的重物，並可隨時停留在一定點，並不會滑

動，而固定端，固定在一軸承上，將可使集線軸

更加穩定且保持平行，不受反拉力的影響。 

 

3.5 夾具 

夾具機構，由一氣壓缸與一塊壓克力板所組成，

此機構結構輕盈，組成簡單，最重要的是，控制

容易，是一個不錯的機構。如下圖所示： 

 

 

 

兩塊壓克力板，間隔 30 公分，而氣壓缸可伸長

26公分，如此，將可依方塊大小，隨時變化夾取

方塊，非常的靈活。 

 
4.參賽感言 

我們大家都很高興可以參加這次的比賽，雖然再

做機器人的時後在意見上彼此間都多多少少有

些爭執，但當很順利的把它給完成後，喜悅的心

情已經化解了那種不愉快的氣氛，在做機器人的

同時為了要尋找一些比較具創意又創新的靈

感，到處去尋找到處參考，我記的曾經一天之內

騎機車找材料騎了 200多公里，現在想想真的分

長白痴，路上看到一些機械工廠或是大型怪手挖

土機，也讓我們認識的比一般人還要多，也讓我

們學習到一些平常不會學到的知識，這次比賽對

我們最大的收穫，莫過於對機械結構與氣壓學

上，更加的了解，這些都是非常實用的知識。  

 
5.感謝詞 

我們很高興能夠參加這次的機器人比賽，當然最

感謝的是 TDK主辦單位還有教育部能夠辦這次的

比賽，讓我可以跟各所名校一起參與這次的比

賽，學習到寶貴的經驗，也感謝我們的母校[中

州技術學院]電機工程系的協助且大力的幫忙，

不管是在技術上，或是經驗上都提供我們許多寶

貴的意見，真的非常感謝，還有最重要要感謝的

是，我們的指導老師王仁昭老師，老師從一開始

就對我們無私無悔的付出，往往都在課後，繼續

陪著我們，幫助我們解決困難，一直鼓勵我們，

可以說是，沒有老師的相梃，就沒有這次的我

們，在這再次向我們敬愛的王仁昭老師說聲謝

謝，老師謝謝您，您辛苦了。 
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