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機器人簡介機器人簡介機器人簡介機器人簡介 

設計出一部可以伸長可以縮短，夾取球功能的驅動型自製

車，在重量、速度、大小的問題後，經由概念設計評估，

我們利用繪圖軟體，初步畫出多種模型的款式，接著檢討

各種模型的方法適用不適用，最後我們選出類似消防車機

構的模型，機器人結構均以 L 型鐵材、特殊鋁材製作再利

用馬達直接與輪子間接做為車身的驅動，製作出類似消防

車的伸降梯，搭載一組夾放功能的夾子，因為比賽長寬高

有限制，所以又設計出可以讓伸降梯伸長與收縮的機構。 

利用伸降梯搭載夾子伸縮的動作，則可做遠近夾放的功

能，驅動部份，設計以馬達兩邊的正反轉，來控制左右轉

方向，製做出符合比賽規則的驅動型自製車。 

 

  

 

 

 

 

 

 

    

    

    

    

    

    

設計概念設計概念設計概念設計概念 

開始設計構思時，我們朝著兩個大方向去思考: 

(一) 能使自製車快速、精準的完成每一項機械動作且達最

高的機械效能 

(二) 簡化控制系統，這樣子控制的人才好控制 

 

一、 機器人主體結構 

主要功能：提供良好的剛性來支撐車上的載具，不

會變形或測試中造成斷裂 

對於自製車主體結構材料的選用，主要希望能達下

列幾項目標： 

(1) 選擇重量輕的材料，減少整體的重量 

(2) 剛性要夠，能夠承受一定的重量而不至於材料

彎曲變形 

(3) 加工性要好，能夠以一般機具來加以施工，無

須另購其他特殊〝切削工具〞。 

(4) 組裝及拆卸性良好。 
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二、 底盤傳動系統 

我們在設計我們的自製車底盤時，有幾個預期目標： 

(1) 穩定性高 

(2) 機動性良好 

(3) 製作簡單方便 

(4) 費用低 

 

 

 

 

三、 取球部份機構 

主要功能：夾取方面，能有高的穩定性 

(1) 操作容易 

(2) 製作簡單 

(3) 穩定性要高 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、 控制系統 

 

主要功能： 

控制車體行走並指揮其各單位之機構動作也做整體

的整合工作 

主要目標： 

(1)必須要能兼具操作容易且操作精準的功能 

(2)一切配線之設計製作均建立在工業安全的最高

指導原則之上 

(3)以穩定的配線方式作為只要考量的重點 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

機構設計機構設計機構設計機構設計    

因為在比賽中要能夠和其他參賽者競爭，所以自製車必須

要能夠具有快速移動，以精準的將物品放置到規定的地點

所以在主體設計上，我們設計較低的底盤，並在上面搭載

可以 90 度上下起降的起落架，因為比賽中規定的時間不

多，所以我們將轉動車輪的馬達和推動伸降架的馬達，使

用高轉速且扭力較高的馬達，大會規定參賽品的種輛不得

超過三十公斤所以我們將製作自製車的材料選用較小且堅

硬的鐵製材料為主 
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二、底盤傳動系統 

 

   依照車子的行走原理設計，因須撘在升

降梯，所以在設計上，採可高載重設計，所以在傳動方面

利用兩顆大概 24v220 轉直流馬達直接驅動輪子，帶動車身

的移動，利用馬達對電池，正負極不同轉向的特性，設計

出左右轉向，前進後退的控制系統 

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

圖上為圖上為圖上為圖上為輪胎輪胎輪胎輪胎    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

圖上為電池圖上為電池圖上為電池圖上為電池    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖上為馬達圖上為馬達圖上為馬達圖上為馬達    

三、取球部份機構 

 

             取球部分我們做一個四方形的鋁條，在將鋁

條四周為綁上網子，再用地心引力的原理能讓馬達在反過

來旋轉的同時，球滾進去，網子也可以往下垂。 

    

                                                                    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

如上圖右邊如上圖右邊如上圖右邊如上圖右邊最前端有綠色的地方最前端有綠色的地方最前端有綠色的地方最前端有綠色的地方是取球部份是取球部份是取球部份是取球部份    
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五五五五、、、、    伸長部份機構伸長部份機構伸長部份機構伸長部份機構    

    

在鋁板上面有一顆馬達，那一顆馬達加上鋼線 

它就可以伸長與收縮，如果鋼線綁錯的話，反而

不會伸長，還有可能讓馬達燒掉，所以這種方法

指供參考 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

如上圖右如上圖右如上圖右如上圖右邊鋁條與木頭結合的地方是伸長部分邊鋁條與木頭結合的地方是伸長部分邊鋁條與木頭結合的地方是伸長部分邊鋁條與木頭結合的地方是伸長部分    

                                                                機電控制機電控制機電控制機電控制    

    

    

機器人成品機器人成品機器人成品機器人成品    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

((((a)a)a)a)馬達順向旋轉馬達順向旋轉馬達順向旋轉馬達順向旋轉    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

                                                                

                                                                    (b)(b)(b)(b)馬達逆向旋轉馬達逆向旋轉馬達逆向旋轉馬達逆向旋轉    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

圖上得電路是做測試時所用的電路板圖上得電路是做測試時所用的電路板圖上得電路是做測試時所用的電路板圖上得電路是做測試時所用的電路板    
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圖上為比賽時所用得電路與板子圖上為比賽時所用得電路與板子圖上為比賽時所用得電路與板子圖上為比賽時所用得電路與板子，，，，木頭部分是搖木頭部分是搖木頭部分是搖木頭部分是搖

控的外殼控的外殼控的外殼控的外殼    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

圖上的控制盒是圖上的控制盒是圖上的控制盒是圖上的控制盒是比賽時所用的比賽時所用的比賽時所用的比賽時所用的    

    

    

成品成品成品成品    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

參賽感言參賽感言參賽感言參賽感言    

首先感謝指導老師與家長在參賽過程中，對於我們全力支

持，使我們沒有後顧之憂，在本次競賽中，類機過去參賽

的實戰經驗，對於所有參散的隊伍在準備期間，我們特別

強調的是：校內團隊資源分享與技術觀摩應戰精神，每一

個參賽隊伍都有其特色，大家經過一次又一次的模擬實

作，因著共同成功的目標，彼此不藏私且不堅持己見的分

工合作，不對研發更精密的作戰法則。 

 

                 感謝詞感謝詞感謝詞感謝詞    

感謝 TDK 和教育部舉辦這麼有意義的機器人創意與製造實

做的比賽，更感謝我們學校的老師鼓勵我們參加這類的創

作比賽，小小的鼓勵是我們完成作品的動力，也謝謝各個

熱情付出的零件商老闆，更加感謝我們的指導老師：柴昌

維 老師和器材室的學長，在我們機構有不好的地方加已提

出意見與指導，使我們在作機器人上獲益良多，就在我們

學習之路稍作句點。 

    

 


