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機器人簡介 

本專題機構的部分是以訂做的機殼為主體，其優點是

重量輕而且可塑性高，搭配直流馬達做驅動，可使機器更

靈活，加上塑膠輪胎，能使機器在光滑的地面增加磨擦力。

發射的部份是以氣閥擊出的方式來擊球的，其好處是力量

大又準，能正確的把球導入目標物內，加上自製的氣瓶，

可以把儲氣量提到最高，使擊發的次數越多。 

電路方面是自己設計和洗板子，搭配U2003 IC放大其訊

號至16V8 IC做驅動，再以繼電器控制每一個動作，如:前、

後、左、右、發射、堆高．．．等動作，利用伺服馬達做

無線的遙控，以電瓶做為動力的來源，還有自己研發的加

速裝置，可以使整台機器做出最好的發揮和動作。 

 

設計概念 

把想參加比賽的想法告訴指導老師之後，老師也覺得很

好，建議我先去看一些之前所舉辦的比賽和去問學長的意

見，當聽完學長的經驗以後，就去找了一些專題的資料和

書籍，看看會不會有些想法出現，在看了競賽內容後，想

到用撞擊的方式，來把球給擊出。 

    試了很多種擊球的方式，最後利用氣閥擊出可以使球

又快又準，又考慮到氣瓶容量改的問題，捨去鋼瓶用寶特

瓶做的氣瓶，再來用機動性較好的輪子來驅動車體，最後

的關鍵就是電路了，在跟老師討論以後，設計出一個驅動

電路和發射的電路，測試的結果也不是很理想，我想我們

還要再測試和需要再多找一些資料好讓我們的機器能更穩

定，更快速完成動作。 

 

 

 

機構設計 

系統結構內容： 

 1.主電路系統 

利用protel繪圖軟體，設計出主要電路，把主要IC和重要

零件做佈置，包括:7805穩壓電晶體、繼電器、二極體⋯等。 
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此圖為主要電路圖 

 

 2.手臂電路系統 

以一顆低轉速且高扭力的馬達，作為動力的來源，搭配上

手工製作的手臂，並以兩顆繼電器控制手臂左右，在把訊

號連至U2003 IC做放大，連接到主要電路之IC做最後的控

制。 

 

此圖為上下手臂及左右手臂 

 

3.遙控電路系統 

將伺服馬達與極限開關做連接，在將極限開關的訊號線連
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接到主要電路之IC做控制，並以無線遙控的方式來操作機

器的行走與動作，進而做出比賽時所需的動作。 

 

此圖為伺服馬達遙控器及其電路 

 

 4.氣閥擊球電路系統 

經過討論，我們決定以氣閥擊球的方式，因為試過很多種

方法，就屬這個方式最快速也最穩，並且只需要一個電磁

閥搭配一顆繼電器，就能被主電路所控制，而氣瓶方面，

因為鋼瓶體積大，重量重，儲氣量又小，所以我們捨棄不

用，改用自製的保特瓶氣瓶，這個發明替我們節省許多的

成本，也讓我們的機器可以更輕巧，連續擊發的次數更多，

我們還以壓力調節閥做力道的調節與控制，可使擊球的力

道可大可小，增加許多趣味性和可看性。 

 
此圖為擊球端 

 

      5.馬達電路系統 

在機構上裝設四顆直流馬達，轉速為持在100轉，高扭力可

帶動較重的車體，並以塑膠輪胎來驅動，增加與地面的磨

擦力，再以四顆繼電器與主電路做連接，加上自己研究的

加速設計，可以充分發揮敏捷的特性，以快速，機動的方

式來參加這項比賽。 

 

 

 
此圖為控制行走馬達 

 

 

機電控制 

方塊圖 

 

 

利用 16V8 和 U2003 來做驅動，放大，以無線遙控的方

式，並用手臂來把柵欄打開，使球能跑出來，在用車體上

的裝置，把球導引到擊球的地方，在用強大的撞擊力把球

擊到指定的區域裡面。 

動作一：開柵欄 

 

無線遙控  -->   集球區  -->   手臂打開柵欄 

把機器遙控到集球的區域裡，利用手臂的升與降，把柵欄

給打開來，讓球能夠掉下來。 

動作二：打擊 

 

無線遙控   -->   收集球    -->   擊出 

把掉下來的球，利用機器上的裝置，把球給帶到擊球區，

以強大的撞擊力把球給擊出，進而得分。 

 

動作三：遙控 

 
馬達   -->   遙控器   -->   動作 
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以高頻無線的方式遙控機器，讓機器能隨著你想要的動作

來做執行，完成比賽。 

 

機器人成品 

 

 

 

 

機器人製作經驗與修正說明 

   在把所有的零件與訂做機構做組裝，會發現鑽洞的部

分會有小小的誤差，螺絲會鎖不進去，所以就用搓刀來磨

掉誤差的部分，電路方面，因為是用洗的，有些銅線會被

洗掉，線路會斷掉，我們就用多心線來做連接，還有些是

一開始設計時就沒有設計上去的線，現在我們也用多心線

來做連接，零件的耐壓也是要做考量的，零件最大耐壓我

們換上24V，以減少燒毀次數，電源我們有做穩壓的設計，

利用7805電晶體，使原本不穩定的電壓，都能為持在12V

和5V。 

    氣閥所需的孔，沒有鑽到，所以就用鑽孔機來進行，

鋼瓶的重量也過重，在經過討論和請教工廠的師傅以後決

定要自己做，利用喝完不要的保特瓶來做，力道方面，更

改用壓力調節閥來控制每次所發射出的力量，在詢問許多

專業人士和學長的經驗以後，會發現自己真的又學到很多。 

 

參賽感言 

在我们當中，每個人都有不同的專長，就像我們有對電

路設計有相當的了解，如遇到困難，便會翻閱書籍進而解

決問題。也有人對於機殼的設計與美觀也有相當的直覺無

論對於機殼的配重、零件的擺設、機殼的美觀都可以做的

相當專業。也有人善於撰寫程式，而這一環節是非常重要

的，因為他必須將所有的功能、步驟做一個統合、排列，

這樣才不會讓一些功能衝突，而影響到了整個作品的展示。 

 

 

 

感謝詞 

   感謝TDK和教育部舉辦這次的比賽，讓我們學會很多的

設計，在比賽中也很好玩認識了很多朋友，本專題利用許

多的技術，再加上許多的創新與新奇，雖然比不上真的機

器人那麼靈活，但我們無一不竭盡所能的完成此賽，我想

製作的過程是我最印象身刻的，在這個比賽裡面看到每個

學校所做的作品，讓我學到不少的經驗和設計原理。謝謝 
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