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簡忠漢  教師

本⼈人專精的研究⽅方⾯面在於控制⼯工程、影像伺服
控制、機器⼈人學和⾮非線性控制理論等。本專題
中，指導隊員機構設計、驅動電路及操作策略
⽅方⾯面之建議。

翁葦倫

組⻑⾧長：負責進度的掌握控制、指導⽼老師與組員
之間之溝通、設計圖繪製、隊友間的協調、機
器⼈人外部整體感規劃、整體組裝、材料加⼯工、
主要機構設計與製作、⼯工作分配。

陳威宇

組員：負責電路設計、零件之取得與組裝、⾺馬
達和氣壓之取得和測試、簡易機構製作、現場
加⼯工、機構組合、電路設計圖繪製、電路與零
件之焊接、最後測試、製作⼯工具取得。

李珈瑩

組員：負責設計圖整合與重繪、⽇日誌記錄、⼯工
作過程攝影、零件與材料採買、零件組裝、論



⽂文撰寫、書⾯面報告內圖⽂文之繪製與重整、⼯工具
取得、零件加⼯工。

機器⼈人特⾊色

概說

　　 為了克服與以往不同的規定—不得持球，加上有效的爭取時間和得分，我們
設計了：(1)簡易儲球槽：設計於⾞車體下⽅方，防⽌止持球犯規；並裝有防球滑出之擋
板、彎形滑軌掌握⾞車體內⽊木球之⽅方向；(2)壓克⼒力軌道：利⽤用較有彈性的壓克⼒力材
料，在抬起⾦金屬鐵桿時，能校正球槽寬度讓⽊木球能順利到達儲球槽，除此之外我們
設計成將⽀支點固定於⾞車尾右下⽅方，並可定點90度上下移動，在必要時亦可⽤用以阻
擋對⽅方；(3)S型往複機構：設計於儲球槽內，利⽤用⾺馬達驅動，不同的往返旋轉，
可以將遺落在⾞車體後⽅方的⽊木球往前掃⾄至定點，⽅方便氣壓瞄準發射，優點是無需消耗
⼤大量的電⼒力，也可以將球定位。 

機構

　　 其實在機構的設計上，我們下了很⼤大的苦⼼心，我們希望能⽤用簡單且容易維修
的機構，當作機器⼈人的主教架構，所以我們設計出可以⽤用來抬起橫桿，⼜又可以當作
引導球進⼊入⾞車體的軌道，因此壓克⼒力這個機構才設計出來！其實⾞車體上總共有三個
壓克⼒力機構的部份，⼀一個是擋板、另⼀一個是固定式可抬桿的壓克⼒力管、最後則是最
為重要的，可以定軸上下轉動的壓克⼒力管。

底盤

　　 因為底盤的堅固與否，影響了機器⼈人在運動或受撞擊後，是否能不受其影響
繼續⽐比賽；⽽而底座的輕巧與否和材料運⽤用，則是影響了⾞車⼦子的⾏行進速度和靈敏度。
我們⽤用了成本較低且重量較輕的L型鋁條當作主結構，運⽤用兩輪驅動和⼀一個舵輪，
這樣不僅在盈動速度上會變快許多，也可以減輕⾺馬達的負擔。⽽而我們使⽤用⼀一般⽤用於
娃娃⾞車的塑膠輪⼦子，因為它沒有爆胎的問題且重量⼗十分輕巧，但是由於摩擦⼒力不⾜足
的問題，所以我們使⽤用了束線帶來改善這個問題。



控制

　　 控制盒則是⽤用Relay來操作，電⼒力由電池經由控制盒內部的⼿手控開關，進⽽而
控制Relay的動作，使控制⾺馬達的電⼒力有不同的極性。⾺馬達是⽤用⾼高轉速⾺馬達，外⾯面
在搭配輪徑較⼤大的輪⼦子，即可達到⾼高速⾏行使的⺫⽬目的。機電控制介紹中，在⾺馬達的控
制中採⽤用最簡易的控制，也就是利⽤用電源的正負極的互換，⽽而促使⾺馬達正反轉。電
源部分則是使⽤用12V直流電池2只，為了配合⾺馬達⽽而利⽤用電池串聯使24V變成 ?
12V ，在Relay切換時，⽐比較不會因為切換的電壓過⼤大⽽而減短Relay各接點的使⽤用
壽命。

機電

　　 由於我們主要的擊球裝置是採⽤用氣壓是擊球，但是不難發現，競賽場地所設
計的球⾨門，除了有四個得分區是封閉的空間外，最⾼高分且唯⼀一⼀一個開放式球⾨門的，
則是中央的球⾨門，這時候就不單單只是將⽊木球撞進洞，還必須考量到⽊木球是會因為
⼒力道⽽而被擊出洞外，這時我們可將電壓調⾄至低區域使得擊球裝置能減低打擊的⼒力
道，若是加上⾓角度取得的適當，便可以輕易將⽊木球擊⼊入洞內，⼜又不必擔⼼心會被對⽅方
的⽊木球再次擊出得分區域外了。

參賽⼼心得

　　 「設計存在於⽣生活中」！當我們開始決定要製作機器⼈人開始，到最終的版
本，發現要將機器設計、製作到完成，是充滿放棄與堅持的！因為⽣生活中的事物給
了我們靈感，但在眾多創意湧現後，就必須抉擇，哪樣的設計理念才是我們所需求
的。雖說創意是無限的、設計也無法如意的⽌止於完美，但嘗試卻是我們所能盡⼒力
的！無論過程中有衝突、挫敗或是失望，卻也充滿了⼤大家⼀一同努⼒力的影⼦子！玩設
計，不就是這樣嗎!
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