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大學組: 華夏後援會 Hayabusa

指導老師：林副教授 文輝

參賽同學：吳昆達 李准維 詹孟穎

華夏技術學院 機械工程系

機器人簡介

本隊機器人的設計樣式是以單一母車為主的設計形

式，除了符合排除關卡障礙的必要條件外，需要能達到快

速、精準、確實的要求。其設計理念是利用簡單的機構及

原理製作，並利用日常生活中所易見的機構及用品，作為

設計靈感。發揮創意思考及回歸根本的精神。並利用簡單

的機電設備加上機械機構，使用單純的機械能來達到題目

所要求的動作及條件。所有部件皆以嚴謹的態度製作及裝

配，以達到高精度、高安定性、高耐久度的性能。

整體設計像似海邊的螃蟹，兩隻大大而堅固的螯，像

似車體前方用來頂檔桿的二支利刃，當球門打開後球滾到

車體下方，會碰處四面的檔板有如螃蟹下面的毛一樣有著

保護作用，此時就像母螃蟹帶著蛋的樣子。

車體下的收球裝置，期設計靈感來自於古早的海邊捕

魚的方式-（牽罟），利用改變彈簧鋼片的長短，來改變開

口的大小，近而約束並收集目標球，並依序排列進入擊球

準備區。

車體側邊的擊球裝置，是利用簡單的變形連桿機構，

加上拉簧、電磁吸鐵所組成，把經由收球裝置收集到打擊

區的目標球一粒一粒穩定的打擊出去，就有如螃蟹口中吐

出泡泡一樣。

電路配置方面不需使用多個按扭開關，利用簡單穩定

的線路控制，車體的前進後退轉向，電磁吸鐵的激磁擊球，

收放彈簧鋼片集中排序目標球，並使控制器上的擺設極為

直覺式，能讓操控者能隨心所欲，不需要經過思考就可以

完成動作，以免在比賽中因氣氛而緊張造成失誤。

設計概念

整體設計像似海邊的螃蟹，兩隻大大而堅固的螯，像

似車體前方用來頂檔桿的二支利刃，當球門打開後球滾到

車體下方，會碰處四面的檔板有如螃蟹下面的毛一樣有著

保護作用，此時就像母螃蟹帶著蛋的樣子。

圖一 螃蟹圖

圖二 車體總圖

車體下的收球裝置，期設計靈感來自於古早的海邊捕

魚的方式-（牽罟），利用改變彈簧鋼片的長短，來改變開

口的大小，近而約束並收集目標球，並依序排列進入擊球

準備區。

圖三 捲尺準備圖
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圖四 收球動作圖

車體側邊的擊球裝置，是利用簡單的變形連桿機構，

加上拉簧、電磁吸鐵所組成，把經由收球裝置收集到打擊

區的目標球一粒一粒穩定的打擊出去，就有如螃蟹口中吐

出泡泡一樣。

機構設計

1 主體設計

Ⅰ.車身結構設計

整臺車體是以堅固的 H 型為架構，而材料是3mm L 形

的角鋁所組成，中間架兩隻 3mm L形角鋁使車體強度提高，

馬達座部分以 3mm L 形角鋁所組成，並使用20W 的馬達作

為驅動源。整體結構及聯軸器、培林座及培林直徑 28cm

的輪子

圖五 主體設計形狀

Ⅱ.取球機構設計

用兩片 L 形的角板組成U 字形，再拿一片3mm 厚的鋁

片架在U 字形的壁上，再將3mm 鋁片一頭做成49。的斜面。

再將這個機構架在車體的前方車體下面還有一片導球板，

作用是要將所有進入機身下方的球，依序排列進入擊球準

備區。

圖六 取球機構圖

2 擊球裝置

擊球方法是使用簡單的變形連桿機構來做打擊，利用

一顆 5KG 拉力的電磁吸鐵當動力源，當電磁吸鐵激磁時拉

動變形連桿做打擊的動作，當做完打擊動作後，並不會自

動復歸到打擊原點。這時在第二隻連桿的底部裝設一條拉

簧使連桿做完打擊的動作後，能自動復歸到打擊原點。

圖七 擊球機構圖

圖六 擊球機構裝製圖

3 收球裝置

原理就像是古早的海邊捕魚的方式-（牽罟）一樣，將

捲尺設置於車體的下方形狀，彈簧鋼片一端固定於一個輪

鼓上，並利用馬達轉動達到捲回鋼片的功能，另一端固定

於滑軌上的圓棒，當球到達收球區時，馬達開始收回彈黃
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鋼片，球會移動到擊球區，活動邊也會因為球數的減少而

向左方移動。

圖七 收球機構圖

4 滑軌設計

滑軌的原先的設計是將一個軸程放入一支方管中，再

延伸出一支能給彈簧鋼片勾住的圓棒，但後來發現這個設

計出現干涉，因為在圓棒上施力點，離滑軌愈遠就愈容易

干涉，後來重新設計成，將要放入方管中的培林座修正，

以克服原本的干涉問題。在車體前方設計了一個只給球滾

入而不會滾出去的檔門，這是使用生活中所常見門的轉軸。

圖八 滑軌機構

圖九 滑軌內部機構圖

機電控制

在控制盒的面板只有六個按鈕在前面的兩個三段式開

關按鈕，主要是來控制車體的前後動作，如果要轉彎的話

那就只要按一個三段式開關就能做轉彎的動作，再來就是

控制右上角的兩個按鈕開關前面的是控制捲尺收尺動作，

後面的按鈕則是控制捲尺放尺動作。最後就是左上角的兩

個按鈕開關前面的按鈕是控制電磁鐵激磁擊球動作，後面

的按鈕是控制雷射做瞄準動作。

圖十 互鎖電路

機器人成品

圖十一 整體立體圖

參賽感言

這次參賽成績並不是很理想，雖然說在學校測試已做

到了一百分，但是疏忽了現場的場地與校內模擬的差別，

而使得比賽時功能尚未達 100%的要求，而感到懊悔。再加

上太執著於過關的功能，而未設想到與敵對互動的功能。

也是我們失敗的原因。參加了這次的競賽也讓自我的身心

向上提升，進而瞭解自己所學與應用的差別，和看過他校

隊伍的機器而讓我們得以充實知識。

感謝詞

Robot 產業是目前新興產業中相當重要的一環，以被

廣利用在任何產業中。甚至是現在的高科技行業、廣大的

服務業，都已充分的使用機器人來代替人力，也因這些機

器人的存在，使得人們可以免於一些比較危險的工作，而
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機器人的優點就是即使它做再多的工作也不會有所抱怨，

這也是和人類最大不同的地方。

目前機器人產業的技術以發展到了非常的成熟，目前

在 日 常 生 活 中 經 常 看 到 有 關機 器 人 的 踨 影 ，從國家的火星

計劃、工業的生產線上、甚至於醫療機構及一般的模型活

動。

所以身為機械系的我們也自然想要去接觸，恰好日本東電

化（TDK）文教基金會致力於這方面的活動，同時也準備了

多樣的獎勵讓學生去爭取，這更是鼓勵學生踴躍參加的原

因，創思設計競賽聽起來是乎是很困難的比賽項目，日本

東電化（TDK）文教基金會的比賽富有相當的挑戰性，使我

們從中學習到更多的知識。
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