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遙控組 : 明新 C隊  銀色摩天輪   

 

指導老師：廖信德 主任 

參賽同學：紀明宏 羅郁民 王苡顓 

明新科技大學 機械工程系 

 

  

 

機器人簡介 

根據第十一屆創思設計與製作競賽的主題及規則， 而

規劃出下列之設計目標：（1）最短時間完成取(放)車動作。

（2）下坡及轉彎快速且穩定（3）行駛至凱旋鐵道快速通

過（4）行走時不使三輪車掉落。 

這一次的競賽主題，須將二台三輪車控制至指定區域

點，比賽結束時依照是否完成任務，或各隊完成任務的時

間，以及最後停留在指定區域的三輪車數量評分。此次競

賽速度與穩定度可說是關鍵點，在機構的設計，因應承受

大負載，整體皆採用鋁材，有方鋁、L 鋁，鋁材具重量輕，

不易變形，加工方便。 

設計概念 

銀色摩天輪的基本設計概念，是打算在有限的經費

中，設計出可以完整比完全程，順利完成每個關卡，而又

快速的機器人，目標是 1 分鐘內完成比賽，而整體的設計

流程圖如下所示： 

 

設計  →  測試  →  分析  →  改進  

 

我們將此次競賽的關卡難度大致分類為:  

1. 陽光大道，有二台三輪車，本組設定一次取完 

2. 仁愛河橋，下坡處約 45 度，機器人容易傾到 

3. 凱旋鐵道，此區有 4個枕木及 2根鐵軌會旋轉 

4. 過港隧道，隧道有兩公尺長，考驗如何控制機器 

5. 海岸公園，須將ㄧ次將二台三輪車依序放定位 

 

經過本組的討論，設計目標朝向 1.機構簡單就可達到

目的 2.機器輕量化 3.動作速度快 4.機器穩定度提升。 

 

機構設計 

本機器人設計分五大機構 

(1) 底盤機構：本機器人行走方式採用輪胎，以比數 1:49

主動馬達前端傳動軸直接驅動輪胎，用 4 顆輪胎，這

樣才構成驅動系統，會選用輪胎是因為抓地力佳、維

修方便、快速，又經濟實惠等等，如下圖所示。 

 

 

 

 

 

(2)夾爪機構：夾爪機構又區分為前夾爪及後夾爪，前夾爪

主支撐是採用(19mm*19mm*3mm)的口鋁，再配合一些 L 鋁，

還有鋁塊和鋁板，目標是插進腳踏車的 2 片尾版，再經由

馬達配捲線器和滑輪用 2.5mm 鋼線拉起，後夾爪也是利用

前夾爪相同的鋁材下去製作，不同的是，後夾爪是利用齒

輪配鏈條傳動，做了兩組作減速比，提升力量，還有後夾

爪目標是抓起腳踏車的兩支把手，ㄧ前ㄧ後，減少了不少

取車時間。(前、後夾爪如下兩張圖所示) 
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(3) 過軌機構(氣壓缸機構)：我們的機器人分為上、下半

部，設計原理是想利用上下分離的機構去通過凱旋鐵道，

縮短變形時間，所以設計出利用 4根氣壓缸，配合電磁閥

和自行改造之氣瓶，利用可樂飲料瓶改造，再加上學校提

供的空壓機，機構大概就成型了，利用氣壓缸撐起上半部

是我們最大的目標。(氣壓缸機構如下圖示) 

 

 

 

(4) 過軌機構(氣壓缸配極限開關之機構)上圖是氣壓缸作

動的實際情形，在下半部的前端，有ㄧ個夾爪的機構，那

是用來固定住上下部的，把該機構打開，即可利用氣壓缸

分離上下部，在下部的兩側，裝有 4個利用 PE 製作成的白

色半圓形杯狀物體，是用來撐住氣壓缸的，下圖是氣壓缸

配上感測器的圖片，當黃色的極限開關接觸軌道時，前面

2根氣壓缸就會收起來，由軌道支撐住，當極限開關脫離

軌道時，該氣壓缸又會下降撐住上半部，後面的極限開關

及氣壓缸也是相同道理，實際整體的動作如下，打開固定

夾爪→利用氣壓缸撐起上半部→前進→極限開關自行動作

→通過軌道→氣壓缸下降→關閉固定夾爪，即完成凱旋鐵

道的關卡。(氣壓缸配極限開關之機構如下圖所示) 
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                 機電控制 

    為了能夠讓機器順利通過每個關卡，操縱手必須能夠

方便操作，才能順利且快速地完成每項動作。所以為了適

應有時需速度很快來節省時間，有時又必須使用微調將速

度慢下來過關卡，我們使用電源電壓切換設計來達到該有

的動作。在機器人通過直線跑道區或人愛河橋上坡時，我

們可將電壓調至高區域使得機器人快速通過，而在接近凱

旋鐵道時為了讓機器人能夠小心翼翼地接近而對正，所以

可將電壓調低，這樣一來馬達的速度可以有效地被我們所

控制而變。利用這種控制電壓訊號的原因，使得我們的機

器人相當易控制。機器人設計為雙向切換設計利用 12P 指

撥開關作為主動輪左右切換與前後切換設計。由於我們機

器是屬於上下分離所以經過凱旋鐵道需要使用無線遙控

OR 放長控制線,但又由於無線遙控容易受到干擾,所以我

們上下機各使用了 7P15M 的訊號線做為我們的控制媒介而

達到無干擾與輕量化的目的；訊號線主要是用來傳遞遙控

器所輸入的訊號至繼電器(右圖上)，使繼電器裡的線圈激

磁通電以驅動馬達做動。而氣壓所需的繼電器只需各一

顆，而我們氣壓是屬於前後分開，所以須多 2顆繼電器以

及 2個電磁閥來作動(右圖)使我們可以順利通過凱旋鐵

道。 

 

 

 

 

 

機器人成品 

如圖所示，為機器人的成品圖，右側夾爪為正面，機身側

邊的 4根氣壓缸為撐起整個上半部使之通過凱旋鐵道的機

構，還有上面的 2瓶氣瓶；右圖所示（圖）為整體完成圖。 
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參賽感言 

經過長達 4個月的製作，我們也如願參加ＴＤＫ競

賽。從校內比賽開始，就了解機構設計的關鍵就是要簡單、

靈巧、快速。明新一直以來是拿前三名的學校，我們當然

也備感壓力，從一開始毫無頭緒一直到無日無夜的付出，

使我們對機構的了解是同班同學所不能及，學到了很多。 

雖然這次遺憾沒能拿到名次，但多了見識，和別的學校共

同競爭，觀察牠們的機構讓我們又再次浮現靈感，希望日

後的比賽能擁有更好的成績。 

   在一個團隊裡，要的不只是有合作的精神，更要有團隊

了默契，一個好的團隊，是需要所有隊員的配合。當初在

設計的時候因為理念不合曾一度有拆夥的念頭，甚至請老

師調解，後來我們知道，這個比賽不只是為了自己的榮譽，

更是為了替學校爭光，於是又再度合作，完成了損壞率低、

穩定性高、速度又快的機器，在我們校內曾一度有 43 秒的

紀錄，比賽時也有 52 秒的成績，我們已經非常滿意，付出

是有代價的，我們一直這樣深信著。 

 

                 感謝詞 

  非常感謝明新Ｃ隊的隊員們無比的默契以及廖信德主

任的栽培，除了資金上的資助，更多了讓我們發揮的空間

來參加ＴＤＫ大賽，很慶幸我們來到明新科技大學，希望

學弟學妹們也能帶領這個風氣，繼續替學校爭光，謝謝。 
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