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機器人簡介

1.放球機構：圓盤是用來做為放球機構用並與馬達和圓盤

做正轉和反轉一一的將球放入置球箱中。

2.接球機構：接球機構設計上下兩階段，讓球有緩衝時間

不會因為兩顆同時掉落造成卡球現象發生。

3.轉彎機構：此機構中帶動輪子的鋁桿，鋁桿的另一端與

壓克力板作相連接，作用是用來在動輪子轉彎角度運用馬

達帶動齒輪坐定位在正常狀態是可以讓輪子與主軸保持平

行。

4.下盤穩固之後將車底外部加裝四根 L 型鋁條來固定上盤

機構與置球箱的位置擺設使其達到穩固性，並調整種子球

與非種子球掉落之定位點，在確定好定點之後必將置球箱

固定在裝設感應器。

5.顏色判別：CNY7 來判別地板上的顏色，以及種子球與非

種子球的判別。再將感應器所感應到的訊號傳到步進馬達

使馬達作動。

設計概念

主要概念來自於汽車原理為主軸在設計前參考了有關於汽

車學相關書籍，以及之前所學的機械原理和機構學等專業

知識，來設計此機器人。

圓盤是用來做為放球機構用並與馬達和圓盤做正轉和

反轉。並且我們也運用了電腦繪圖將球掉落所可能發生的

狀況進行測試並將圓盤上部份設計三個缺口下盤設計兩個

缺口，將這些缺口配合程式控制來求可以依顏色依序放出。

下盤穩固之後將車底外部加裝四根 L 型鋁條來固定上盤機

構與置球箱的位置擺設使其達到穩固性，並調整種子球與

非種子球掉落之定位點，在確定好定點之後必將置球箱固

定在裝設感應器。

機構設計

1.針對這次比賽我們先用CAD 3D軟體畫出立體圖被在電腦

上模擬機構動作，在前輪主動輪部份是發常重要，輪子的

抓地力要好但是又不能太重，當時在選擇主動輪時非常爭

雜因為重量要輕抓地力要好輪徑要大於 20cm 有些微的困

難度。原本想出用小型腳踏車的輪胎但是抓地力都不足我

們的需求，而一般手推車輪胎的重量也都過重，唯有這輪

胎是在較為輕的雖然是輕但是還是超出原訂的理想重量，

但是它的抓地力非常好所以我們還是運用了它。

2.在取球機構部分，我們以木箱設計階梯狀的漏斗配合圓

盤的轉動將推版機構升起並以單一感應器分別色球。而放

球機構是以圓盤與 DC 馬達控制將球分別放入箱中。

3.底盤是組裝一台機器人最重要的部位，用來提供支撐車

重與穩定。設計原理以汽車一致後輪驅動前輪做轉彎動

作，前輪以 DC 馬達控制轉彎角度進行修正。車底高度並高

於置球箱以便於放球。

機電控制

1.以 PLC 作為機器人的基礎控制系統，在裝配上與布置線

路時都較為方便與容易，且在設計上若有要設計變更也較

為方便。

2.主要是能利用程式上的變動來改變機器運作時的參數，

在一開始我們以先預設很多狀況並將我們所已預設的狀況

書寫成不一樣的參數將參數模組化，所以在機器人測試中

可以依不一樣的參數來模擬不一樣的狀況。
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機器人成品

(圖 1)底板

(圖 2)轉彎機構中帶動輪子的鋁桿

(圖 3)後驅動輪

(圖 4)後輪支架

(圖 5)前輪轉彎機構固定

(圖 6)底部強化

(圖 7)前輪轉彎機構設計

(圖 8)前驅動齒輪
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(圖 9)利用橡皮筋及熱熔膠固定

(圖 10)後驅動輪馬達

(圖 11)圓盤放球設計

(圖 12)接梯形設計讓球可以緩衝

(圖 13)底部側邊固定補強

參賽感言
從剛接觸這比賽到現在讓我學習到很多，不管是機構

上或是再電路騙線部份以及團隊合作學習很多。也讓我們

能學以致用，在製作 TDK 的過程中，雖然有遇到許多困難

的問題不過經由我們小組的討論以及老師的指導所以解決

了許多問題例如：我們 TDK 的旋轉機構原本有死點可是經

由一再的改進把此問題改過，而由這一次的參與 TDK 比賽

使我對於設計和寫程式方面有很大的了解與認知，也謝謝

老師的細心指導與教誨。

感謝詞
在大學三年級上學期時，由教課老師介紹得知這項比

賽。當時是抱著好奇的心去觀看。在觀看比賽過程中感到

非常有趣也觸發了我想參加的動機。這項比賽不僅可以學

以致用，更能學習團隊的溝通與互相合作。它結合了機械

與電機設計理念是一般在學校所學不一樣的東西。也感謝

老師的細心教導讓我在這次的競賽中擁有這寶貴的經驗也

希望在將來也能把這專長發威在專業職廠上，為社會盡一

份心力。
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