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自動組: 虎科 A隊 低調的華麗 

 

指導老師：季永炤 

參賽同學：陳佑昇、洪承林、邱顯崴、陳智強 

國立虎尾科技大學 自動化工程系 

 

  

機器人簡介 

車子的結構，為求堅固，我們使用角鋁以行架式的結

構作為我們主要的車體架構，然而依照不同的關卡及條

件，設計出各個相應的機構，概念是以簡單的設計，做出

複雜的動作。我們將重點歸納為輪轉、取物與置物、分類

以及定位這 4項。 

 

設計概念 

    因為取物平台高度為 60cm故我們的車體也會偏高。為

求堅固，我們的車體是採用行架式車體，製作方面相對的

較耗時，車體重量也較重。且將車子模組化，分為上下兩

層：下層為車子之驅動；上層為取物、置物機構。中間部

分則是用滑軌(齒條帶動)來區隔。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1.設計流程 

 

機構設計 

    車體結構主要分為上、下兩層： 

下層結構：我們利用行架式結構使車體更加堅固，馬達驅 

          動方面我們採用前舵輪(一顆)、後主動輪(兩顆 

          )為我們車體的驅動。 

上層結構：取物方面我們用四連桿機構來將回收物一次取 

          回，並製作三個內槽使回收物分別進入不同之 

          內槽；置物方面，我們利用車體本身的斜面等 

          回收物進入內槽中經顏色分辯後再分別依不同 

          之回收箱開啟不同回收物之開口使其滑出。 

 

 

 

 

 

         圖 2.下層結構            圖 3.上層結構 

四連桿機構： 

圖 4.1                   圖 4.2 

                  

                                  

 

 

圖 4.3                   圖 4.4 

 

 

 

 

內槽分類： 

                   

                                   

 

 

 

 

       圖 5.1             圖 5.2             圖 5.3 
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滑軌與齒條 

 

                          

 

 

 

        圖 6.1                   圖 6.2 

 

機電控制 

1.我們使用兩顆 microchip的pic16F877A系列晶片作為主 

  控器，並且用 L298N作為馬達的驅動 IC。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 7.系統架構圖 

2.使用編碼器來作主動馬達的位移量及速度回饋。 

 

                          

 

 

 

 

 

 

       圖 8.1                   圖 8.2 

3.使用顏色感測器來對回收物做分類(左右兩個槽各放兩 

  顆)。 

                 圖 9.1 擺放位置 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  圖 9.2 狀態燈 

4.車體總共加裝九顆極限開關(三顆做放置回收物之開口 

  極限、兩顆用來做車體對取物平台之極限使滑軌停止、 

  一 顆用來做置物之距離極限使滑軌停止、一顆用來定位 

  滑軌原點、一顆是用來停止四連桿之動作、最後一顆則 

  是用來放置回收物時控制放置時機用) 。 

 

機器人成品 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

        圖 10.1.前視圖             圖 10.2.後視圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     圖 10.3 側視圖 
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參賽感言 

參加創思設計與製作競賽的確讓我們學習許多，我們

體會到了從無到有與完全親手製作的實作經驗以及對兩萬

元材料費斤斤計較購買材料的經驗！雖然在設計過程中，

常會運到一些大大小小的問題與挫折，不過當問題解決的

那一刻，其成就感真是難以形容的好，而在比賽過程中，

緊張是難免的，我們比較可惜的是在最後沒有整合好，所

以沒能一次成功的跑出來。我們在這也感謝主辦單位的辛

苦付出與努力，但是一個事情總是有兩面，坦白說，以兩

萬塊錢確實不足以做出讓我們覺得對這個比賽能得獎的機

器人，我們也沒有所謂多餘的經費及資源來與其他隊伍裝

備競賽，看看其他隊伍，我們的設備及器材真的讓我們自

嘆不如，此外，我們也在官網發問了一些問題，而在上頭

也吃了一點悶虧，例如說我們在愈接近比賽後期所發問的

問題會等到很久才能知道答案，還有我們在賽前一個月所

提「在賽前一分鐘調整時間內是否能進場調整感測器」的

問題，我們所得到的答案是否定的，而在當天卻又收到通

知是「可以進場調整」，這樣的答案讓我們做了一個月從「尋

白線跑」改變為「純輪轉」跑法的白工，導致沒有太多時

間可以讓我們做系統整合，但我們知道比賽是現實的，我

們只能怪自己的能力還不足。最後，我們還是很感謝主辦

單位的努力與付出。 

 

感謝詞 

    感謝教育部及 TDK文教基金會舉辦的創思設計與製作

競賽，讓我們有機會參加如此大的比賽，也見識到了許多

學校不同的創意與構想，這對我們的思考與想法上有相當

大的幫助！只是時間過的太快，一轉眼就比賽完了，如果

還有機會，我們也會繼續努力的。 
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