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 學校名稱/隊名：華夏⼯工商專校/華夏機械⾺馬隊　　隊伍barcode：72341

李志輝  教師

個⼈人專⻑⾧長為⾃自控⽅方⾯面與機電整合的部分 在機器
⼈人賽中往往需要機電整合：利⽤用簡易電路或是
PLC程式的設計，將機器⼈人的動作操作步驟于
於簡化，以減少操縱者的⼈人為錯誤。並且達到
快速與確實的⺫⽬目標。 指導⽅方⾯面設計：針對每年
的⽐比賽，機構設計似乎是⼀一⼤大的挑戰，經過幾
次的參與盛會。吾⼈人以朝向簡化機械結構與動
作確實的⺫⽬目標做設計，讓簡單確實的機械結構
發揮最⼤大的效能。

陳宇凡

本⼈人擔任華夏⾺馬隊的組⻑⾧長，監督隊員製作及⼯工
作協調，負責採購及攝影及⽂文書處理、底盤製
作及維修、控制盒的製作、和整體維修。

林慶華

負責機械加⼯工、初步模型設計現場加⼯工、與製
作、配線、電路焊接、⼩小組總務、⼩小組採購、
機械零件之焊接、⿒齒輪箱設計與製作、書⾯面報
告之設計篇撰⽂文。



⿈黃敦臨

設計機器主體、思考創意的點⼦子、製作、配
線、畫設計圖、選購材料、夾⽖爪的設計、監督
⼯工作進度。

機器⼈人特⾊色

概說

針對本次題⺫⽬目的許多關卡我們設計本次，容易簡單的機構：不須承載太多的機構，
卻可以完成所有的功能，使操作動作不複雜。 我們機器⼈人的設計特點： 不靠傳統
的氣壓動⼒力：使⽤用氣壓動⼒力雖然具快速與確實的優點，但其必須具備的基本條件則
要有氣壓鋼瓶，電磁閥與氣壓缸，並且在微動與吋動的使⽤用上造成限制。再者總重
量亦須列⼊入考量。 使⽤用少數的⾺馬達：利⽤用最少的驅動元件⼀一樣可以達成⺫⽬目標，是
做⼀一個優秀設計者的基本條件。 簡易的機構設計：不須承載太多的機構，卻可以
完成所有的功能，使操作動作不複雜。 絕佳的上階梯設計：利⽤用後桿的短⾏行程的
擺動，即可以有效⽽而且省時的將重⼼心移轉，使得⾞車頭翹起，達成上梯的⺫⽬目標。 省
時的四連桿機構：靠⾺馬達的轉動使連桿做前後的位移，達到下階梯的⺫⽬目的，美中不
⾜足為較為耗時，因此利⽤用四連桿機構直接驅動雙顆⾺馬達，動作較為迅速 適合在重
重疊積的球堆中，達成快狠準的夾球設計：本夾球機構為本組的鎮組之寶，絕佳的
設計讓夾具不須深⼊入⾄至堆積如⼭山的球堆中。只要碰到⺫⽬目標球的上表⾯面，即可將球夾
起，是個很不錯的創意設計喔! 

機構

我們機器⼈人當初機構的⺫⽬目標是以不跟任何⼈人⼀一樣,為了創新⽽而創新做出來的東⻄西,所
以在前⼋八強中,⼤大家的機器都⼤大同⼩小異,只有我們的機器⼈人是跟⼤大家不⼀一樣的,機構
的主要構造,⼤大體上改了四次,從複雜的⼀一個動作⼀一個機構,改到全部動作⼀一組機構
就可以⾛走完全部的動作為⽌止,本機構是⽤用雙連桿裝置來製造⼤大家都不敢去做的重⼼心
轉移和旋轉出兩百公分的⼿手臂,並為了絕對的創新,⽽而不使⽤用⼤大家所使⽤用的夾娃娃機
構,則使⽤用利⽤用摩擦⼒力和旋轉的原理來抓球,也由於為了加強連桿的穩度,在連桿上
的重量也稍微有點重量,故帶動整體連桿機構上,為了穩定性還有不傷⾺馬達,採⽤用1:4
⽐比摩數3的⿒齒輪來當主要帶動機構。



底盤

我們在底盤的製作也花了⼀一段的時間，因為必須爬樓梯和過10cm的雷射光，所以
我們想過⽤用六顆輪胎其中兩顆是輔助作⽤用，但是經過多⽅方的測試發現六顆輪胎的做
動很費時，於是我們改⽤用四輪，底盤是整台機器最主要的主體，必須控制前進後退
和轉彎，所以在設計底盤必須四輪傳動，當然也必須要扭⼒力⼤大，我們的底盤也有獨
特的造型，因為我們利⽤用重⼼心偏移讓整台機器的重⼼心往前，使我們的機器往前翹這
時我們的底盤只有兩輪在地⾯面就可以輕易的爬上樓梯。

控制

我們⽤用12V/24V互切的⽅方式,來達到所謂的慢速跟快速,並在控制盒的設計上,採⽤用
最合乎⼿手擺動的姿勢,加上機構變化特別都是相呼相應的,⼀一個關卡都會同時按到⾛走
路跟兩ㄍ⾺馬達的按鈕,所以在設計上也是⽅方便每⼀一隻指頭⽅方便按到⼀一個按鈕,並設計
到都可以每次同時按的時候,左⼿手跟右⼿手都能同時⽤用的到,並不是只⽤用左⼿手或右⼿手。

機電

本次題⺫⽬目不但動作確實，要更以速度取勝，有許多關還卡需要⼩小⼼心操作才得以安然
渡過，像是通過紅外線，需要細膩的操作，針對此點我們利⽤用簡單的開關關配置，
讓電壓可⾃自由的調⾄至12V或24V，使機器⼈人不管在直線加速，或細膩的⼩小動作，都
得以流暢完成。

參賽⼼心得

　　 參加這⼀一次的⽐比賽，給我們有很⼤大的思考空間，為了要求達到題⺫⽬目闖關⽅方式
和⼀一些限制，我們必須多⽅方⾯面的考量，所以在設計⼀一台符合這⼀一次的競賽中的題
⺫⽬目，必須經過各個測試下我們才能動⼿手去完成，但在測試的過程中常常會有許多的
⼤大⼩小問題⼀一⼀一出現，這時候我們就必須要有新的點⼦子或有解決⽅方案，絕對不能被問
題卡的死死的。在製作過程中，我們⼀一共測試了三台不同性能的機器，在這三台機
器中我們結合兩台機器的優點製造出第三台的機器，雖然製作過程中困難重重，但
我們還是⼀一⼀一的解決。在製作夾⽖爪⽅方⾯面我們想過許多⽅方法，當然我們也想過夾娃娃
機夾⽖爪，但是那種⽅方法既普遍速度⼜又慢，所以我想到了⼀一中另類的夾⽖爪，利⽤用⼀一顆
⾺馬達裝上與橡⽪皮摩擦⼒力⼤大的輪胎，只要輪胎⼀一碰觸球，球⾺馬上就會被吸上來，這種
⽅方法是我們最有創意的地⽅方。
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