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特色簡介 
1、手臂結構強，自由度高：鋁合金材質，堅固，共用 9顆馬達，靈活度高。 
2、馬力強：使用汽車馬達，強而有力又便宜。 
3、履帶行進，克服障礙地形。  
4、人體工學遙控器設計，操控人性化。 
5、按鍵設計明瞭易懂，操控性佳。 
6、機件模組化，電線分段連接，維修方便。 
7、團隊默契十足，戰力堅強。 
8、鐵質齒輪，間隙小，穩定性高。 
9、機身輕量化，美觀又大方。 
10、雙重夾具，加倍效率。 
 
 
 
 

前言 
本次全國大專院校創思設計與製作競賽的主題是較往年的機械設計專題，增加了一些動

作難度與競賽策略的需求，像是過岩漿區、波浪板、雷射障礙、挾持立方體方塊到定點。 
對於本次設計的要求，本組在接到消息後就如火如荼的進行規劃，在暑假期間就在招開多次

討論，希望能在本次競賽拿到好成績，以下是我們的初步設計規劃。 
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一、機構與機器設計流程 
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二、確定工作目的 
設計一移動機械動物，並具有以下能力： 

具有直線和轉彎（迴轉）的能力。 
能跨越遊直徑 100mm所組成的波浪區。 
可克服 600mm的岩漿區障礙(不可觸地)。 
可鑽穿或跨越特定高度以通過雷射障礙。 
將物體（立方體）搬動並移到指定位置的能力。 
機器人重量限在 30kg以下，可放置到 100cm3的空間中。  

備註： 
立方體尺寸每邊之 15㎝，選擇搬移至 60/100/130/150/180㎝的架上。 
60cm的放置位置中，其方塊放置位置方向固定，搬移至一尺寸 16×16×15㎝的指定巢中。 

 
三、創思拓樸構造 
根據這個機器之機構的特性與設計限制，構想出用以組成這個機構的拓樸構造，以便讓

這個組合產生我們所需的拘束運動，我們的想法是以載部加夾部的基礎來構想機器人運動方

式，以所能尋求之材料與競賽環境資料作規劃。再以紙板等材料確定其尺寸及運動範圍符合

概念，再尋求現實製造方法。 
首先，將此機器的機構分成以下幾個設計，以符合所要求的工作目的。 
3.1 載具機構設計 
起先構想利用連桿來帶動四足載具，但因結構複雜且其會因動力不足而移動緩慢而放棄

而改用四輪載具來作考量。藉由兩顆馬達分別轉動兩側輪軸，以會壓低機器人高度，改以馬

達拉動鏈條傳動履帶，作載部的運動方式。為求有足夠的馬力，選用汽車車輛的雨刷直流馬

達作載部傳動馬達，利用兩邊轉向不同的差速來作轉向，在測試時未減低車體底部的摩差力，

在兩邊加裝支架以減低履帶觸地面積，且也規劃立方塊放置空間。 
3.2 夾具機構設計 
此機構的設計重點為： 

1.夾具運動的軌跡必須利於放置 15cm3的立方體，且擁有調整立方體放置面的能力。 
2.其軌跡的範圍理因越大越好，以面對不同狀況，再視競賽策略作調整，才比較穩定。 
3.夾部的機構設計不能太複雜且強度不能太弱，才能負荷機身重量。 
在原先設計中，需用四節各 70、70、70、40cm的手臂長度才能兼顧到比賽中所能面對

的各種狀況，但因其範圍過大，故在手臂移動時對載部的轉距過大，且夾部及載部的重量差

大，在操作夾具手臂時產生晃動及齒輪副載過重，故改以三節架構，並增加末段伸縮功能，

夾子改為兩各並排增加操控性和效率。雖減低了手臂夾具的運動範圍，但運用比賽策略可使

需求降低。為求尺寸限制與動力需求下，運用汽車中電動車窗的直流馬達作驅動，以齒輪減

速作傳動。在製作與測試中，因為求重量限制，對手臂部作最大輕量化及齒輪用塑鋼材質，

但作極限伸展時扭力還是過大，且手臂強度減輕及馬達使用後內部間隙變大的關係，使夾部

穩定性低操控不易，故把第一節用鐵製齒輪。 
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3.3 躦跨障礙運動規劃 
我們將利用載部履帶壓低高度並運用手臂摺疊靈活度，來調整過雷射時高度限制。以大

馬力的馬達來越過波浪區不平地面障礙，對不可觸地的岩漿區地段，以增加一 750mm長、與
載部寬度相仿的板橋，由上穿過，原先設計的放置方式為在板橋中央設計以凹型把手，配合

夾子形狀，用手臂放置及收回，並在手臂焊上凸出末端以推拉板橋。但在現實場地測試時，

所花時間過多，且操控步驟繁雜，對整各比賽的難度提昇不少。故正改另一方式收放，於載

部前端加一一自由度運動的支架，配合板橋中央差巢運作，減少操作步驟便能滿足我們要的

動作。 
以上是我們的夾持設計的基本概念，當然還有許多要改進的地方，例如：夾持力量大小、夾

持位置、夾具形狀等等。 
 
 
四、設計製作心得感想 
   本次參予競賽，由於初次參予關於機械結構方面的製作設計，故有些構想無法完全製作實
現出來，幾次討論和尋找相關書籍中，並和工廠的經驗支持與加工鼎力配合下，經過不斷的

測試操作中，總算能製作出符合比賽要求的機構。雖仍有需加以改進的地方，但在過程中與

小組成員的互動、設計規劃的認識、及機械設計的方式等地方，都有著不小的改進。十分感

謝主辦單位所舉辦這次的競賽，使我們有成長的機會。 
 
「世上沒有做不到的事，只有不想做的人。」尤其是參加了這次創思機器人比賽之後，

我們更深深的這樣覺得。 
從機器人的底座開始，到夾方塊的手臂，都是從無到有，從簡到繁而變化出來的，機構的減

輕方式，電力與馬達的配合，履帶和傳動方式的選擇以及手臂節數的控制，靠的都是我們這

個團隊的設計、用心、鼓勵與溝通。 
在了解了場地的設置尺寸，關卡的考驗項目之後，我們用紙板作了第一架的一比一模型，雖

然樣子和現在的成品差很多，但是若沒有動手開始去做，就永遠沒有結果，老師拍著我們的

肩膀這麼說。 
在這過程中，一定會遭到很多困難，很多設計的瓶頸，這個時候，別向你的同伴說：「喔，這

不可能啦」、「你在作夢喔」之類的話，因為我們是夥伴，我們要鼓勵對方、支持對方。我們

也想過很多做不到的創意，但是雖然做不到，卻帶給了我們意外的想法與構思，所以一開始

的時候，先別限制自己的想法，先別管能不能實現，把我們的創意先發揮出來再說。 
我們的機械手臂一開始的設計是三節，因為這樣才夠長來解除雷射障礙，但是我們發現三節

手臂很難控制，很難對準方塊，所以經過討論之後決定改成兩節，把傳動齒輪蓋成鐵齒輪，

將間隙縮小，提升穩定度，改成兩節之後，雖然解不到一米八的雷射障礙，但是對方塊的夾

取卻變的是易如反掌，像是吃飯一樣容易，加上經過校內初賽之後，我們和老師們發現了用

手臂架橋來通過岩漿區很花費時間，成功率也不高，於是設計了架橋的裝置，結合了我們高

速傳動履帶、高自由八度空間手臂、雙重夾具及神龍擺尾架橋裝置，就是我們今天的精誠五
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號。 
若真要說設計機器人有什麼訣竅，我想，就是相信自己吧！別被困難所阻礙， 
別被現實所局限。 
一朵在溫室裡長大的玫瑰，是無法蘊育出大自然野性奔放的動人色彩的；而一個沒經過高溫

燒烤的陶器，也無法展現出釉色青出於藍的光彩奪目。一個沒有挫折的人生，就像一座沒有

上帝的教堂，一座沒有佛陀的寺廟，怎麼也莊嚴不起來。 
所以，別放棄，只要還有希望，轉個彎吧，一定能發現超越自己的契機，不必害怕挫折，拿

出勇氣面對它，它能讓我們成長、讓我們變的更堅強、更能獨當一面，因為，精誠所至，金

石為開。 
 
 

機器人成品 
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