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大學組：隊名：風雲變設 及 機器人名：雲城戰將 

指導老師：任志強 
參賽同學：李欣哲、林俊閔、黃乙記 

學校名稱及科系別：國立雲林科技大學機械工程學系 
 

機器人簡介： 
是以車体搭配手臂，並且全車採用低高度與輕量化的設計，車輪是採用塑膠輪（美觀輕巧又

實用），馬達是採用高扭矩，以突破顛跛的波浪障礙區，夾具部份是採用輕重量高夾持力的裝置，

並且在夾持面上鋪上海綿來增加磨擦力。 
簡介內容 (9點) 

 

 
設計概念：  

在此次的競賽，本組成員便詳細的研究競賽規則，分析各個障礙關卡的特性，並藉由

腦力激盪術討論出如何設計功能健全之機器人以通過各競賽關卡。  

    

競賽日期  二 OO二年十月十七日  

競賽主題  約櫃奇兵 

   

競賽內容  

1. 夾持方塊 

2. 過波浪板區  

3. 過岩漿區 

4. 過鐳射區 

5. 置放光鑰 

        表一 障礙特性分析表 

 

表二 障礙內容及克服方法  

 

PDF 檔案以 "pdfFactory" 試用版建立           www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


第七屆全國創思設計與製作競賽論文集 

中華民國九十二年十月十七日至十九日                        臺灣•台北   國立台灣科技大學 

 

開始設計構思時，我們便朝著兩個大方向邁進：  

（一）能夠快速、精準的完成每一個機械動作且達最高的機械效能。  

（二）簡化控制系統，以降低操作技術性的問題。  

在設計機器之前必須先收集可用機構、五金零件及電子零件等相關資訊，再依我們的設

計理念去設計製作我們的機器人 

 
機構設計 

以下我們分幾大單元分開個別討論：  

一車體結構 

主要功能：提供良好的剛性以支撐車上的載具，不會因為變形  

          或測試中造成斷裂。  

對於機器人主體結構材料的選用，主要希望能達下列幾項目標：  

（1）選擇重量輕的材料以減少整體的重量。  

（2）剛性要夠，能夠承受一定的重量而不至於變形彎曲。  

障礙內容  克服方法  

方塊夾持 一開始時，藉由長度為一百五十公

分的機械手臂夾持放置於本體上 

波浪板區  由操作者緩慢的而穩定的驅動通過 

岩漿區  以架橋的方式，由手臂送出跨過岩

漿區至彼岸，而通過。再由手臂回

收  

過鐳射區  為了解除雷射光柵車體上還會放置

二至三塊的方塊，另外車體高度控

在三十公分以下 
光鑰置放 藉由操作者的穩定操作並配合手臂

的長度來放置 
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（3）加工性良好，能夠以一般機具來施以加工，無須另購其他特殊切削刀具。  

（4）組裝及拆卸性良好。  

    由於此次競賽之機器人剛性不需特別要求，因此我們選用木材為機器人主體結構主

要材料，木材不但質量輕，加工性良好之外，拆裝加工都能相當的方便且快速。  

 

 

 

 

 

 

 

本體尺寸圖 

 

 

                                 

 

 

 

    

立體圖(mm) 
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二﹑底盤傳動系統  

我們在設計我們的機器人底盤時，有幾個預期目標：  

（1）穩定性高。  

（2）機動性良好。  

（3）製作簡單方便。  

（4）費用低廉。  

操作內容分析：利用可變電阻控制電壓輸出可讓直流馬達做正反轉，使車子 

        可以前後移動，而分別在左右兩顆馬達輸入不同電壓，藉由兩馬達

轉速不一，以控制車子的轉向。 

材料與結構分析：粉裝角鋁材質輕且薄，比起平面的鋁板，更能夠承受彎 

曲力矩，重量方面，也因為薄了許多，所以能有不錯的改善。但

其在承受扭轉力矩仍嫌不足，所以必須在少許位置，用鋁片補強。

在馬達支座部分，為了要讓齒輪中心保持一致，所以選用強度夠

的鋁板，用 CNC作精密加工。 

製作經驗：在選用材料方面，為了重量，而選擇輕的材質，但在強度部分又會遇到

問題，所以為了不斷的尋找更好的代替材質，而花費了不少時間。在製

作馬達支架部分，因為其精度要求高，因此在製作時，必須要非常細心。 
修正說明：在車子傳動部分，原本設計選用氣壓馬達來做傳動，因其在體積 

較電馬達小的情況小，就能夠做到同樣的功率輸出。但在後來遇到問題，

原因為氣壓馬達秏氣量大，在 8 BAR的操作情況之下才符合我們的需
求，但是，在此情況下秏氣量非常之大，氣瓶能維持的時間有限，在不

得已的情況之下，只好改用電馬達。雖然電馬達重量比氣壓馬達稍重，

但已經解決維持時間的問題。 
 

三、機械手臂  

（1）伸長長度達 150cm至 160cm 

（2）夾持重量達 500克至 1000克   
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操作分析：由於手臂的自由度只有 2而已，所以在使用手臂時需配合車子本身的方向來

操作，手臂利用長度差可以將長度縮小到最小距離，在操作時利用前臂與後

臂之間的配合來達成目標，利用車子與手臂之相互配合，便可使手臂達成所

需之自由度。        

材料與結構：上臂是以兩塊強度高的鋁材來製作，並使用一輸出馬力足夠的馬（重約 2kg）

來帶動整隻手臂的運動，而前臂是以類似一般鋁門窗的材質所製成的，重點

特色在其材料“輕“，給對於有限重的車体來說，著實減輕了不少的重量，

在前臂與上臂之間，我們給予的是一般的小馬達來推動前臂的運動，而前臂

的底端我們同樣的也利用了一小型馬達配合兩塊小齒輪和自製的夾持機構，

來達成夾持方塊的目標，經測試結果，其夾持力非常之高。 

修正說明：機械手臂在製作上由於設備上的原因，無法完全加工出與設計的手臂一樣，

尤其是在配合上的精密度一直無法達到理想的目標，所以第一次完成的手臂

其結構與穩定度不足，結構的部分，利用工字補強的方式加強，另外穩定度

方面則以改變馬達速度及變更齒輪的間隙來善， 
          經如此改善後，手臂的可用性便可達到使用的要求。 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

手臂尺寸圖(mm) 
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立體圖 

 

 
機電控制 

主要功能：控制車體行走並指揮其各單元之機構作動，以做整體之整合工作 

          。  

主要目標： （1）必須要能兼具操作容易且操縱精準的功能。  

           （2）一切配線之設計製作均建立在工業安全的最高  

               指導原則之上。  

                （3）以穩定的配線方式作為主要考量的重點。  

    我們的控制系統主要以電路配線為主。電路配線主要是用在控制馬達以帶動底盤傳

動機構及機械手臂，本製作採用 ON-OFF開關作為控制馬達之用，並設計電路使能控制 

分段電壓，可輸出 12V、24V之電壓，以適應可能各種狀況 
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機器人成品 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

方塊夾持 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

過波浪板 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

架橋 
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參賽感言 

  初次參加機器人的比賽，從一開始的機器人的設計，材料的購買，直到最後機構的加工，真的
會遇到非常多的問題，這些問題看似簡單，但很多都要靠經驗的累積，旁人的指點，才能夠解決 
，看到別人的機器人做的如此成功，我們深知羅馬不是一天造成的，這是我們尚待努力的。 

感謝詞 
 能夠參加這次機器人大賽，首先要感謝主辦單位給我們這一次創意構思的機會。另外，比賽的
場地的布置、人力的調配、時間的安排，都是靠大會幕後工作人員的辛勞，為此我們致上深深的

敬意。接下來要感謝的是指導教授任自強老師，在他的細心指導下，使我們實務與理論的領域上

更加能夠結合，因而讓我們學習到如此寶貴經驗。 
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