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    大學組   隊名: 明新科技 B隊  

機器人名: MUST ME 

指導老師：任復華 

參賽同學：林楚耿  林祺發  王思維 

明新科技大學  機械工程系 

  
機器人簡介 

我們的機器人是依照比賽規則中的關卡及障礙所設計

的多功能線控機器人。首先，在準備區之中，是依照規則

所設定的長、寬、高及輕量化來做設計規範，並考慮設障、

取光鑰、及放置光鑰的共通性來設計機械手臂，為了迅速

到達古墓區，我們將鑽過 20cm的雷射區作為設計的高度

限制；在波浪區的設計是使用直徑 19cm的輪子搭配高減速

比、高扭力的直流馬達來作四輪驅動機構，目標是能快速、

穩定的通過波浪板；在通過岩漿區的部份，我們在車身前

後各設計一組頂高機構，利用藏於車身之中的齒條，當伸

縮至極限時配合鋼絲線將頂高機構旋轉撐起，利用此機構

將車身分成兩個部分依序頂高，使機器人本體能夠順利騰

空通過岩漿區而不碰觸岩漿區表面；在面對雷射區的的考

驗時，我們的是按照輪子的高度 19cm作為設計的極限，將

整個機械人壓縮降至 20cm的雷射光之下，使得機器人能夠

順利的通過雷射區；在古墓區中,我們的設計是以達陣為最

主要的目標，設計出兩截式的機械手臂，最大長度為

150cm，並且在夾爪部份還可以旋轉微調以方便達陣。 

 

設計概念 

由於這次大會所出的題目是以先放進光鑰

者先贏得比賽，因此機器人的速度就是一個取勝

點，以放進光鑰達陣為最主要目標，為了顧及速

度並考慮被設障的可能性之後，將機器手臂的功

能簡單化[1]，可以減輕重量增加速度，並且壓
低車身至輪子的高度，以防止對方設置障礙，阻

礙我們的機器人通過雷射區。 

我們的設計除機器手臂要多方考慮外，其他

功能是以關卡來作為區分，總共分為起始準備

區、光鑰放置區、設置與解除障礙區、波浪板區、

岩漿區、雷射光障礙區，古墓區。 

起始準備區： 

在比賽規則中是要以長 100cm寬 100cm高

100cm為限，因此我們的車身需要設計在此一範

圍之下，而體重則是以 40kg重為原則。 

光鑰放置區： 

光鑰是在比賽中最重要的物件，因此要如何

快速而且又穩定的保護並置入光鑰台內是最重

要的部分。 

設置與解除障礙區： 

為了顧及設障、解障與達陣需求的共通

性，我們的機械手臂設計除了可以拿取光鑰之

外，另外還可以進行設置與解除雷射障礙的功

能，使得情勢逆轉而成功達陣；由於光鑰是達陣

的必備物品，如何穩固的抓取光鑰，不因行進間

振動掉落，成為設計夾爪的最重要條件。 

波浪板區： 

由於波浪板崎嶇不平的路面會造成停滯的

現象，因此我們需要運用強而有力的直流馬達配

合高減速比的差速齒輪組，使機器人能夠順利通

過波浪板區。 

岩漿區： 

由於岩漿區表面是不准碰觸的區域，因此

要如何順利且快速的通過岩漿區是我們最傷腦

筋的部分，許多的設計被討論過，最後決定採用

省力式頂高機構的設計。 

雷射光障礙區： 

雷射光障礙區有鑽越道與跨越道可供選
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擇。經評估困難度與考慮時間因素，我們選擇快

速通過鑽越道為目標，為了避免被設障的危機，

我們更將鑽越 20cm作為目標，以求不需要解障
即可迅速過關。 

古墓區： 

古墓區是達陣的重要區域，機械手臂需要

將光鑰送至 100cm外的光鑰台上並且置入，如此

才能獲得勝利，同時考慮光鑰方向性的變異，必

須將夾爪設計成可旋轉式，以降低操控光鑰方向

對位的困難度。 

 
機構設計 

在機構設計方面是以快速通過障礙區，以

爭取通過雷射光障礙為設計目標。當然想要達陣

的必備條件則為取光鑰，但由於之後還有經過困

難重重的障礙區，因此要如何保護光鑰穩固是相

當重要的問題。 

光鑰放置區： 

而我們的夾爪設計則以三點式夾頭來設計

（圖一），一方面能夠使夾爪快速定位，以縮短

夾取光鑰的時間，爭取更多的時間通過障礙區，

另一方面則為夾爪平均施力於光鑰上，穩固的挾

持，順利的通過障礙區。 

 
圖一  三點式夾爪 

設置與解除障礙區： 

由於我們的機械手臂可以拿取設障方塊，因

此對於車身較高的隊伍，我們可以設置障礙，使

其無法通過雷射區，另外還可以解除別人設置雷

射障礙的功能。 

波浪板區： 

在波浪板區則因為有一個角度會對機器人

產生向外排擠的現象，因此若是驅動輪馬達（圖

二）及驅動輪的磨擦係數不夠強的話，會造成機

器人無法通過障礙或是出界的現象，因此我們一

開始是以強力的 24V直流馬達與高減速比的差
速齒輪組來帶動直徑 19cm的塑膠驅動輪；後來
發現輪子的摩差係數不夠，因此在不超過當初設

計的車身高度為前提之下，才加上汽車的時規皮

帶，利用時規皮帶鋸齒狀的特性及其較好的摩擦

係數，使機器人能夠衝過波浪板。 

 

圖二 驅動輪及高減速比之直流馬達 

岩漿區： 

於岩漿區障礙時，此關為我們最傷腦筋的關

卡，因為機器人的本體及其附屬配件都是完全不

能碰觸岩漿區障礙表面的，且在通過岩漿區之

後，則還需要將機器人通過障礙的零件或物體帶

走。 
由於還要考慮到之後雷射光高度障礙的限

制，因此要如何能夠順利的通過岩漿區，也在雷

射光障礙時能夠順利的通過障礙高度，則最重要

的牽制問題。 
因此我們的設計是利用兩條齒條藏身於車

身之中（圖三），當在過岩漿區之際會將前齒條

伸出把前輪撐起懸空，形成車身頂高機構（圖四）

與後輪三點著地，利用四輪驅動先將前輪通過岩

漿區，再收回前齒條先使車身停於岩漿區上空

（前輪與後輪間的距離是設計為岩漿區的寬

度，因此可以使機器人輪子在不壓到障礙為原則

之下，短暫停在岩漿區上空），之後再將後齒條

伸出把後輪撐起懸空，順利通過岩漿區．經過多

方考慮後，此一頂高機構的設計，是最能符合效

益的設計． 
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圖三  隱身於車體中的齒條 
 

 

圖四  車身頂高機構 

雷射光障礙區： 

雷射區有鑽越道與跨越道可供選擇。因為考

量到速度是比賽的決勝點，因此我們是以低車身

為概念來選擇鑽越道，同時我們將高度設計在可

以鑽穿 20cm雷射光的高度（圖五），就算對方設

置兩個雷射光障礙，機器人還是可以順利的通過

雷射光障礙區。除此之外，我們也將車身重量儘

量壓低，並且將車體上的重量平衡配重，使其在

三點著地通過岩漿區時，車身不會產生劇烈的搖

晃而碰觸到岩漿區表面。 

 

 
圖五 車身高度設計為 19公分 

古墓區： 

古墓區是比賽當中的決勝點之一，哪一隊先

置入光鑰獲得勝利，因此我們在設計機械手臂時

[1]，參考了相當多種的機械手臂型式之後，我

們按照功能的需求設計兩節式的機械手臂。 

因為光鑰台距離矮牆還有一公尺，另外在放

光鑰時還需要旋轉一個角度來置入（圖六），而

且在手臂伸長之後還要考慮到車身重心的平

衡，所以手臂之設計是最重要之一環。 

 

圖六   旋轉光鑰的馬達 
由於規則採取先置入光鑰開啟約櫃為獲

勝，因此在整合各個過關機構之外，如何縮短通

關的速度與熟練度也是相當的重要方向之一。 
 

機電控制 

在比賽中，為了要滿足每個關卡不同的電力

需求，因此我們的機器人操控性必須要相當的靈

活自如，才能順利且快速地完成每項動作，通過

的每個關卡。 

首先我們是利用 4顆 6伏特的電瓶，串接成

24伏特為機器人的主要電源（圖七）。為了要在

速度方面可以進行調整[2]，因此我們是利用調

整不同的電壓來控制馬達的轉速，方便操作者的

對位，使得我們的機器人不管是在快速前進或者

是小幅微調對位，都有相當傑出表現，而且相當

容易調整與控制。 

 
圖 7 串接式電源 

    在遙控器的操控鍵設計方面，則是以方便操

縱者的操作作為設計的方針（如圖八），在同一

時間可以同時達成 5,6個動作，使其減少作動所
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花費的時間。 

 
圖八 遙控器設計 

 

機器人成品 

圖九為我們機器人的成品圖。  

 
圖九  機器人成品圖 

   

參賽感言 

能夠參賽即是一種肯定，在參賽的過程中也

學習到各隊的優點，也交到不少各校的朋友，達

成與各參賽學校同學交流與研討意義。不論其結

果是否成功或失敗，我們皆可由其中學習到最寶

貴的一樣東西『經驗』。 

 

感謝詞 

    首先要感謝校長與校方的大力支持，還有指

導的任主任復華、林老師礽昌、楊老師榮泰的指

導與關心，在這段艱辛的過程中，雖然一邊忙學

業，一邊忙比賽就像蠟燭兩頭燒一樣，但由於同

伴間相互的鼓勵與關心比賽的師生的支持，使我

們能持續維持著高昂的精神，讓我們得到最高的

榮耀。 
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