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蔣能良  教師

參加機器⼈人⽐比賽是⼀一項⾃自我的挑戰，從競賽題
⺫⽬目公佈開始，中間經過無數的討論、試做、測
試的過程，才將最後的成品呈現在⼤大家的眼
前，從無到有同學們真的⾮非常⾟辛苦，不管⽐比賽
的結果如何，整個製作的過程就是最好的學
習，也是很難得的經驗。在此感謝主辦單位提
供這樣好的競賽項⺫⽬目讓同學有學習的機會，也
謝謝同學在這些⽇日⼦子裡⾟辛苦的付出，尤其是組
⻑⾧長劉建邦同學更是任勞任怨令⼈人欽佩。

劉建邦

組⻑⾧長：本次⽐比賽中擔任機械維修與維護；負責
⼩小組⼯工作分配、底盤初步設計與製作、夾具設
計與製作、升降機購設計與製作、載具設計、
機械零件之加⼯工、材料採購、輔助其它各⽅方⾯面
製作、督促各⽅方⾯面製作進度、書⾯面報告之設計
篇撰⽂文。

⺩王⼠士逸

組員：本次⽐比賽中擔任機械維修與維護；負責
底盤初步設計與製作、夾具製作、載具製作、
升降機購設計與製作、機械零件之加⼯工、電路
設計與焊接、配線、材料採購、⼩小組總務、書
⾯面報告之設計篇撰⽂文。

詹仕豪



組員：本次⽐比賽中擔任操縱員；負責機械零件
之加⼯工、底盤初步設計與製作、夾具設計與製
作、載具設計與製作、升降機購設計與製作、
電路焊接、配線、⼩小組拍照。

機器⼈人特⾊色

概說

本次的競賽是由兩⽀支隊伍互相疊⽅方塊來爭取積分，與以往單純單⽅方⾯面競爭速度的競
賽不同。因此，我們機器⼈人的設計是朝靈活性、⾼高度、速度與簡單化的⽅方⾯面進⾏行製
作。⾸首先，我們考慮了⽅方塊在堆疊中，如何能夠在最簡單的⽅方式下來進⾏行，最後決
定了讓夾具垂直升降是最簡單的⽅方式，夾具則向外延伸10-20cm左右。⽽而在梯形
檯座周圍有直徑90cm的圓形禁區，因此為配合升降機構能夠進⾏行堆疊，我們底盤
的設計是將寬製作到96cm便能在不觸碰禁區的情況下進⾏行⽅方塊的堆疊。最後，我
們機構左右各有三組載具，可放置2-3個各種⽅方塊，⽅方便各種戰術的運⽤用以及不同
檯座的攻略。 

機構

起初，我們有思考過各種機械的結構、帶動的⽅方式、重量、速度等等，才決定所有
的機構都由⾺馬達來帶動。升降⽅方⾯面我們是採⽤用⾺馬達轉動⿒齒輪，⿒齒輪再帶動⿒齒條進⾏行
垂直升降，共分兩層：第⼀一層〈主升降〉是⽤用速度慢、⼒力量⼤大的⼤大顆⾺馬達，固定在
底盤的鋁條上並向上帶動⿒齒條，且有利於堆疊較⾼高處之⽅方塊。第⼆二層〈次升降〉則
是⽤用速度快、⼒力量⼤大的⼩小⾺馬達，固定在主升降⿒齒條的最上⽅方再次升⾼高，且因為⾺馬達
⼩小顆內部⿒齒輪也⼩小，⿒齒輪容易崩掉，之後決定⽤用兩顆⼩小⾺馬達帶動升降。夾具部分我
們同樣使⽤用⾺馬達、⿒齒輪、⿒齒條來左右移動以達到夾取⽅方塊之⺫⽬目的。且夾具上亦裝有
⾺馬達、⿒齒輪便能夠在次升降上上下移動⽽而不是固定死的，⽅方能夠夾取到地⾯面的⽅方
塊。載具也同樣⽤用⾺馬達、⿒齒輪、⿒齒條來左右移動，能夠移到夾具正下⽅方夾取或堆放
⽅方塊，也能夠左右打開到底，不⾄至於影響堆疊。

底盤

由於這次的競賽是互動式的，因此我們考慮到的不只是速度，也考慮到靈活性，之
後決定⽤用兩輪傳動，另外兩個⽤用活動輪。起初的動⼒力是在後⾯面，前輪活動，但後來
發現前輪使⽤用活動輪，⾞車⼦子在啟動的時候會偏掉，之後便把⾺馬達與活動輪對調，便



解決了移動的問題。

控制

為了能讓操縱員能夠操控⾃自如，順利且快速地完成堆疊，我們在機器⼈人的移動上採
⽤用繼電器〈Relay〉完成電路，使操控⽤用⼀一個按鍵便能控制前、後、左、右。控制
⾺馬達⽅方⾯面採⽤用撥桿控制⾺馬達正反轉，也在機構的底點都設有微動開關，當機構打到
底便⾃自動開路斷電，使操縱員能無後顧之憂。

機電

在堆疊過程中，發現到我們的機器⼈人在堆疊⽅方塊時，移動速度有時候太快，⼀一個不
⼩小⼼心可能會撞到梯形檯座。因此，之後⼜又增加了24V-12V的切換開關，且12V能
夠在微調⾄至更低的電壓，來控制準備堆疊⽅方塊時的移動速度。

其他

在載具的製作上做了⼀一些⼩小機關，像是讓擺臂只能往外擺不能往內擺的機關，為的
是讓機⾝身⼀一開始能在⼀一⽶米內，開始的時候能⾃自由變形。還有讓載具在張開時不使⽤用
離⼼心⼒力，使⽤用⼩小機關⽤用物理的⼒力量將其推倒。在機體的其他結構上也做了⼀一些巧
思。

參賽⼼心得

　　這是我們第⼀一次參加這種⼤大型⽐比賽，⼼心情是⾮非常開⼼心與期待的，這次⽐比賽我們
所花的⼼心⼒力與時間雖然沒有得到獎項，但是我們也學到了⼀一些平常課業上學不到的
事情。這次的活動覺得不⾜足的地⽅方就是時間不夠多，練習與檢查錯誤的時間不夠，
雖然機器⼈人再⽐比賽的時候沒出現錯誤，但是這是我們不⾜足的地⽅方。還有⼀一點是相當
遺憾的，就是評審的審核獎項與規則的部分，讓許多輸掉的隊伍以及⽼老師質疑。儘
管有諸多的不平與遺憾但是⽐比賽中就是結束了，⾮非常感謝我們的同學與⽼老師給我們
的⿎鼓勵以及幫助，也希望主辦單位在規則與裁判的指導上能多⽤用點⼼心，讓參賽的選
⼿手不再有那麼多的遺憾。
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