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機器人簡介 
我們機器人的目標是爬進去儲球場地裡面鏟球，接下來送至車子之儲球區裏面，再

操控機器人爬出來，反轉儲球器，讓球跑出來，通過選球機構後，到達彈射裝置。 
在事先測量好的距離下，把球彈射出去後，看球的軌道來修正要使車體前進或後退，

主要目標是放在ㄧ百五十公分高之天平上的籃框，以射籃的精確度來取得比賽之優

勝。 
 

設計概念 
    我們的機器人大致上可分為底盤、前輪支架、後輪、鏟球機構、儲球器、選球
機構、彈射機構這幾個部份，我們遇到的主要的問題是如何順利跨過障礙物，要怎

樣才可以使齒輪不受到障礙物之影響，帶動齒輪使其走動過障礙，為了讓他能更順

利過去還加裝了以釣線帶動的滑輪組，讓其中一面可以抬起或降下，例如把前面放

在障礙物上面，接著驅動馬達使車體能夠慢慢前進；以達到跨過障礙物之目標，這

樣跑起來比較沒問題，也間接解決了鏟球的問題，因鏟球的部分和鋁架是結合在一

起的，所以當鋁架上昇時也能將鏟球機構往上昇，達到所要的功能。 

我們的彈射機構是用一條齒條和ㄧ顆不完整的齒輪，馬達帶動齒輪，而齒輪開始運

轉，和齒條咬合；當運轉到沒齒輪的地方時，中心的圓桿就會彈射出去，而將漏斗

型上卡著的球，碰ㄧ聲的彈射出去，目標放在ㄧ百五十公分之天平籃框，不求彈射

速度的快慢，而是在精確度上面。 
機構設計 
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試過不同種類的機構之後，我們的心得是，越是簡單的機構，在修護、加工、

拆裝，都可以省下很多的時間與麻煩。所以，我們在前腳左右移動的機構上使用了

由渦桿帶動螺帽，再經由螺帽帶動四連趕機構推動前腳左右平移。接著就是控制手

臂的平行是藉由前腳有一個平行四邊形控制著手臂上的平行(圖1)。前腳、後腳、手

臂的關節處都是使用渦桿渦輪來驅動，除了可以增加力量之外還可以有自鎖的功

能。夾具夾緊部分我們使用伺服馬達經過肘節機構來夾緊光鑰。我們使用氣壓缸灌

滿油之後將氣壓缸當成油壓缸來控制夾具的壓縮。 

 

底 盤 

對於底盤的設計，我們採取四輪傳動，車子本身採用有點厚度的木板，將做為手臂

的鋁材拿去焊接，輪子的部份採用3個輪子為一組，用腳踏車的外胎套起來，類似坦

克車的履帶，中間用2顆馬達來帶動鏈輪，用角鐵來把軸心固定在木板的車身上，把

輪胎和鏈輪及馬達都安裝好，用小馬達控制前面部份之升降來跨過障礙物。 

將馬達安裝在木板上面，測量好距離之後，在做為前面部份及後面部份的H型鋁材

上面鑽洞，一邊各安裝一顆鏈輪，其餘則是一般的輪子，作為輔助輪；使用鏈條時，

要注意鏈條長度與鏈輪配合的鬆緊配合，否則會產生噪音，機器人行走時也會不順

暢。 

  

跨障礙物的機構： 

跨過障礙物的構想是由坦克車的基本架構中取得靈感，車體分前面及後面兩個部

分，將H型的鋁架，左右邊各裝上一顆鏈輪和其餘兩顆輔助輪，再採用輪胎外皮套

起來，以增加行走時對地面的磨擦力，外型就類似坦克車的履帶，利用輪胎皮的磨

擦力，使車體前面放到障礙物上後，運用衝力讓車子衝過去，因為我們使用橡膠的

輪胎皮，所以他的抓地力很好，只要前面部份到達障礙物上面，就比較容易爬過去。 

決定了取球的機構之後，因為不知道要裝在哪裡，所以開始跟同學討論，後來我們

想到了裝在我們機器人的腳上，利用機器人的腳可以上下的移動來進行鏟球，把球

鏟進鏟球器後，用小馬達拉動線經過滑輪抬起前面的部份，再利用重力讓球自然滾

到射球機構裡。 

 

彈射機構:  

彈射部分首先購買彈射機構的材料，以及去焊接彈射機構上的齒條，調整彈簧的彈

性，並把固定彈射機構的各種角度的基座弄出來，分別是45 60 65 70度；我們的彈

射機構是用一條齒條和ㄧ顆不完整的齒輪，馬達帶動齒輪，而齒輪開始運轉，和齒

條咬合；當運轉到沒齒輪的地方時，中心的圓桿就會彈射出去，而將漏斗型上卡著

的球，碰ㄧ聲的彈射出去在馬達上裝齒輪，配合齒條作彈射的動作，測試球彈出去

時飛行的軌跡，並加以修正。 

 

機電控制 
球導引至彈射機購裡來進行彈射以奪取天枰為了通過比賽中的障礙，我們的機

器人在設計方面上，利用了類似戰車的鋁帶和可變換角度的輪架，來通過梯形擋板。
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進到球區裡面，再利用類似推土機的鏟球機構將球鏟到機器人本體，再利用選球機

構將所要的。 
在機電的配線方面，我們是利用兩顆12V的電瓶利用串聯將電壓改成24V的電

壓，由於帶動機器人本體運動的馬達和投射機構的馬達和鏟球機構的馬達，這三顆

馬達因所需的電壓較高，故採用24V的配線方式進行配線，而選球和儲球桶的馬達

可以利用較小的電壓即可達到動作的要求，故需採用12V電壓的配線方式。 
 

機器人成品 
 

 
1. 鏟球機構                                9.機器人本體傳動鏈條 

 

2. 儲球機構 

 

3. 選球機構 

 

4. 選球機構馬達 

 

5. 車體帶動馬達 

 

6. 彈射機構 

 

7. 機器人底盤 

 

8. 彈射機構馬達 
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參賽感言 
我們從一開始討論的各種意見，ㄧ直將他們予以統合及考慮可行性後，才慢慢

有個機器人的雛形出來，ㄧ直到最後的階段過程中，其實都一直在修改，或是考慮

能增加的新功能，才有最後的成品。總之要不停的修改、創新，這樣才會有進步的

動力。 

設計的完整性: 我們在製作機器人的過程中，其實一開始是處於不知從何下手

的窘境，多虧一些資料及老師們提供的意見，才慢慢有個大概的想法，例如有些想

法可行，但是卻被比賽的條件限制住，像這次大會就不能超過一立方公尺，和三十

公斤的重量限制，我們製作時其實本來也是不符合條件，長度超過、重量超過等情

況都遇到過，最後經過一直修整、減重等等的步驟，總算、將機器人弄到符合比賽

之條件；我覺得如果ㄧ開始，能先採用繪圖或模擬的軟體將大致上的機體、或所需

零件圖先繪製出來，製作起來就會比較順利，還有一些書籍、文獻中也都有許多值

得參考的資料，所以蒐集資料也是非常重要的ㄧ環。 

隨機應變的能力: 當一個工件，在進行機械加工的時候，不小心因為加工錯誤，

或是在進行機構測試的時候，發生機件因受力而遭受破壞，例如我們的軸心也曾經

因為強度不夠，而使得在測試過程中造成軸心變形的現象，還有作為前面部份的鋁

材 ，也曾經因為鏟球的機構太重，在經過反覆測試及碰撞下造成焊接的部份產生裂

痕，甚至裂開斷掉，我覺得在各種部分上面，如果可以補強的部份千萬不要偷懶不

去做，也不要因為重量而去放棄補強的部份，因為重量可以想辦法減，但東西如果

摔壞反而會花費更多時間來挽救；還有如螺絲、螺帽、軸承、輪胎、鏈條等東西，

可以多備份的盡量多帶，否則當你到了比賽前幾天東西不幸磨壞，就還要急急忙忙

的去購買，多做好事前的萬全準備，才不會發生意外時手忙腳亂的。 

分工合作: 在進行機械加工之前，隊長會將機械加工流程都清楚的想一次，將

製作流程清楚的寫在紙上面，以增加我們的效率，隊長還要求的隊員，在工廠就要

趕快把自己要做的事情做好，所以我們都可以達到預期的成果，在製作的過程中，

千萬不可以有摸魚的心態，抱著得過且過的心態，如此ㄧ來只會讓該有的工作進度

ㄧ托再托，等時間ㄧ接近就忙到焦頭爛額，相信這也是大會要我們繳交工作日誌的

理由之ㄧ吧。 

測試的重要性:努力的在比賽日期到的二、三個禮拜前先行製作完成，就是為了

測試，也透過測試才了解到比可能會遇到的種種問題，測試的時候當然會有壞掉的

風險，如果不幸壞掉當然很氣餒，但是你還有機會可以做修正、補強，先做測試總

比比賽時發生狀況，求助無門時好吧？ 

做這個機器人也給我們一個感想~~傳承很重要。我們也是看過歷屆比賽的VCD

及報告和車體才有個初步的了解，在校內外的比賽中，我們發現每一組都有不同的

設計概念，有氣壓缸、車窗馬達、伺服馬達、齒輪馬達、普通馬達…等。機構設計

的方式更是沒話說，有些學校的機器人真的讓人嘆為觀止，所以我們一定要將這些

機構收集起來，以後要使用到的時候就可以更方便找到需要的資料，也可以吸收人

家好的地方來加以改進自身的缺點。 

 

感謝詞 

PDF 檔案以 "pdfFactory" 試用版建立           www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


    感謝TDK和教育部舉辦這麼有意義的機器人創意與製造實作的比賽，也感謝我

們學校「高苑技術學院」支持我們學生去參加這項比賽，使我們透過這次機器人的

製作過程，學到一些需要歷經實地操作才能學會的東西，而不在只是教科書裏面的

紙上談兵，在理論結合實際的實習過程中，學到一些東西。 

同時也由衷的感謝指導監督我們的宋仁尋老師，以及帶我們去參賽的許桂樹老師及

李怡銘老師，提供我們許多寶貴的意見，還有和我們一起同甘共苦在專題研究室度

過的四技組的同學，也提供我們許許多多的幫助，謝謝你們。 
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