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機器人簡介 

我們機器人是以輕量化,以及優越的速度來區得優勢,

在經過大家的討論後，覺得攻金盃太容易被對手封鎖，因

此我們決定用簡單的機構並加入防守的要素來參加比賽，

為了增加移動速度我們使用較大的輪徑，以及較高轉速的

直流馬達，為了壓低重量使用較以前細的鋁材，以最少的

桿數達到所需強度的要求，並使用寶特瓶來代替氣壓鋼

瓶，由於重量的壓制使得可收集的球量不多，於是針對這

次的題目採用不進入球池取球，以此來爭取取球的速度並

以簡單的射球機構來取得天平，但還是以防守為主要的策

略，因此加上了一些阻擋的機構在試過很多的方式後，發

現以釣魚竿的成效最佳，且滿足輕量化的要求。 

設計概念 

我們將機器人分成底盤、輪胎、手臂、收

球、射球、以及防守機構等主要部分。 

底盤為機器最主要的部分其強度為最須考

慮的要素，我們將底盤設計為一整體的機構以不

變形、耐推擠為設計目的。 

輪胎為了讓機器有良好的抓地力兼具機動

性，使用七吋橡膠胎，並在車輪外圍纏上腳踏車

的外胎，如此車胎的重量並不超過要求且達到所

需的設計要求。 

手臂以一氣壓缸帶動鋁桿進入球池，其收

球範圍不大。 

收球用一小馬達轉動並加上普通的氣管使

球進入收球容器 

射球使用氣壓缸加上拉伸彈簧來使球射入

天平。 

防守最主要的防守機構為釣魚竿利用氣壓

使其上升。 

 
機構設計 

試過不同種類的機構，以及在學校的練習

比賽之後，我們發現這次的題目如果使用複雜的

機構將會出現很多的障礙，越是簡單的機構，在

修護、加工、拆裝，都可以省下很多的時間與麻

煩。所以這次的機構設計我們以最少最簡單的機

構為基本設計要求。 

底 盤 

我們底盤所要求的主要為強度，以及速

度；原先是裝置 300rpm 的兩顆直流馬達以皮帶

帶動較以往裝置的馬達轉速為快可是其扭力較

小，在試驗中發現非常容易被動手推動，於是加

裝兩顆較小的馬達並增加摩擦力，使轉彎的機動

性以及機器的移動性能都較之前的設計為優良。 

「圖為加裝馬達 4輪驅動之狀態」 

輪 胎 

輪胎的抓地力隊比賽的影響很大，在試車時

發現了比賽的地板材質遠比想像中要來的澀，且
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原本的皮帶會掉落，我們加裝了一些腳踏車的外

胎不僅爬坡較為順暢且較不易被對手推動甚至

能輕易的推動對手。 

 

「圖為最後決定之輪胎」 
 

收 球 

由於本次機構設計是以防守為主，所以原

先設定就為不需取大量的球數，只裝置一小馬達

轉動帶球進入收球之盒子，並用一氣壓缸來帶動

使其能進入儲球區，由於機構簡單所以其重量也

不重符合最基本之重量要求，此外選擇在球池外

收球主要是考慮對手的動態，可以在外面隨時做

出下一步要移動的位置用來阻擋敵人。 

 

「圖為本機器之收球機構」 

 

入 球 

由於我們是以射球機構來取得天平，因此

要將球一次一顆導入發射位置中，入球機構使用

壓入一下使一顆網球進入發射器，射出時用橡皮

筋來做彈回並使下一顆球進入入球機構等待下

一次發射。 

 

 

      「圖為入球之機構」 

 

射 球 

射球是由一氣壓缸壓下兩條彈簧，並由兩

條彈簧來調整射程之高低及遠近，彈簧的位置及

長短對射程影響極大，要考慮氣壓缸能壓下彈簧

且所需之氣壓大小不大，我們將一邊氣管摘除單

純靠彈簧拉回射球，用此做法後氣壓缸的排氣要

快速無阻礙，彈簧在拉回時所受到的阻力小射出

的力道較大，球的定位則使用三點定位，讓每一

顆球發射前的位置相同，使得每次射出的落點一

樣，在經過多次的測試後發現其準確度相當的理

想。 
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         「圖為射球之機構」 
氣 壓 源 

本機器人由於要走輕量化的路線，所以氣

壓源不使用重量較為重的鋼瓶，所以選擇以寶特

瓶為氣壓的來源，考慮氣的存量以及比賽的時間

由於氣體會稍微的漏掉，經過測試後使用 4瓶寶

特瓶來儲存氣體，另外加裝一瓶給防守機構專用

因其較為特殊耗氣量極快速，且每次比賽都使氣

壓保持在 6 kg 讓條件相同來提高穩定度。 

 

「圖為氣壓源」 

 

防 守 

防守為本機器人最大的特色，經過不斷的

研發以及改進，最後選擇了釣魚竿為防守的主要

機構，他的耐衝擊以及快速上升的特性實在是其

他材料比不上的，可是其所能帶動上升的重量不

大，而且上升後不能夠用自動控制來降落，但是

其優點還是大於缺點，我們使用輕便雨衣來做防

守時所需的帆，且做到能快速的替換他的功能就

如同籃球比賽中的蓋火鍋，且重量輕取得方便，

為了讓魚竿上升我們原先是要以彈回的方式來

做動成效極差，後來改用氣壓吹動試驗後發現氣

流量對其影響很大，但其耗氣量驚人所以以單一

獨立的氣瓶提供其所需，不影響收球以及射氣的

氣壓來源，並將釣魚竿封閉使其有如一長於三米

的氣壓缸。 

       「圖為防守機構及備用的帆」 
 

 

 

機電控制 

本機器是以輕巧為目的之一，所以在電

路板方面也特別下了一點功夫，除了簡便的

電路之外，另外便是電路板，只是兩片瓦韌

紙家兩條鋁角板所建構，在強度上，不輸給

木板之外，重量方面更勝於其他材質，由於

本工作團對在於今年四月參加過義隆盃人

工智慧比賽，因此在電路方面有著許多的經

驗，完整的事前規劃，簡便的設計，開關、

電磁閥、Relay 方面也是使用大廠進口品，

另外也考慮的互相競爭時與對手接觸時可

能發生的問題，電路方面幾乎是內藏式，線
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路幾乎不外露，以加強機器人的耐用性。 

 

機器人成品 

下圖為機器人的成品圖，放置於運送木

板上在運送過程不會因車子震動而有所損

害，使用 4顆馬達後的耗電量也較大而改用

4安培小時的兩顆 12V 電池，使比賽時不會

比到最後因缺乏電力而無法移動。 

 

         「機器人成品圖」 

參賽感言 

很高興可以有這個機會參加這次的比

賽，而這一次的比賽改變了方向和過去幾屆

比賽缺乏互動有非常大的不同，所以我們設

計出可攻可守之多元化競賽方式。但令我們

覺得相當訝異的是，全國四十多隊裡，竟然

只有我們北科具有防守的機構，也因此受到

場內觀眾的不認同。我們覺得有些委曲，早

在比賽之初，留言版上面便有是否可以防守

的文章相繼出現。所以在練習的時候我們意

外的發現這種防守的方式雖然冒險些，但是

在實戰上卻能壓制進場大量取球的隊伍，所

以我們大膽的使用這種能守能攻的戰略。在

網路上的討論，是大家都可以看得到的，規

則也是每個參賽隊伍該好好研究清楚的，所

以不能說我們奸詐，這對我們而言不太公

平。而我們的隊伍因為場外啦啦隊的鼓動且

裁判自己不熟悉規則而遭誤判出局，實在有

些可惜。希望以後的比賽，也能有規定可以

規範一下場外啦啦隊，畢竟他們是沒看過規

則的，他們只是旁觀者，並不懂得比賽，雖

然吵熱了現場的氣氛，但也因此多了一些火

爆的場面，多數暴力是很恐怖的，真心的希

望下次的比賽主辦單位可以注意到這一

點。讓之後的比賽選手除了競技之外，還能

保有一個身為大學生應有的氣質。讓這個比

賽更完美。 

 

感謝詞 

    感謝 TDK 和教育部舉辦這麼有意義的機

器人創意與實作的比賽，更感謝我們的學校

校『台北科技大學』鼓勵我們參加這類的比

賽，我們所有的基本課程能力都是經學校栽

培而來的，再藉由這次機會，將我們在校所

學的理論與實際應用結合而一。最後，感謝

創思窩的學長和老師，在百忙之餘能抽空，

在我們機構及電路有不足或缺陷的地方都

加以指導，令我們精益求精，並一直鼓勵我

們，使我們可以在機器人製作上面獲益良

多。 
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