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柴昌維  教師

專精在數學運算，材料應⼒力分析，創造與分
析，機構設計與製作，機電整合控制，伺服⾺馬
達控制以及液油壓控制…等的研究⽅方⾯面，以將理
論與實務相互結合廣泛應⽤用在業界上，並且有
多次參與全國性競賽之經驗。

⿈黃彥凱

組⻑⾧長：負責初步模型設計與製作、底座機構設
計、取球設計、⼩小組攝影、⼩小組採購、⼩小組總
務、現場加⼯工、⽅方案解決。有多次電⼯工實際操
作之紀錄、現場加⼯工經驗熟練、熟悉⼤大型機具
操控⽅方法、製作過程也提出優良⽅方案。

張志強

組員：負責初步模型設計與製作、底座機構設
計、取球設計、⼩小組攝影、⼩小組採購、⼩小組總
務、現場加⼯工、⽅方案解決。現場加⼯工經驗熟
練、熟悉⼤大型機具操控⽅方法，同時也負責⼩小組
的⽀支出與報帳、熟悉電路之配置、製作過程也



提出優良⽅方案。

劉逸群

組員：負責初步模型設計與製作、底座機構設
計、取球設計、⼩小組攝影、⼩小組採購、現場加
⼯工、⽅方案解決、製作書⾯面報告與記帳等瑣碎事
務。負責⼩小零件加⼯工、書⾯面報告的設計、機器
的圖構。

機器⼈人特⾊色

概說

　　 穩定性⾼高、機動性良好、製作簡單⽅方便、費⽤用低、操作容易。機器⼈人蘋果號
為了能夠符合⽐比賽的設計需求，將原本的⼀一段滑軌延伸機構增加⾄至三層，⽽而帶動延
伸機構的⾺馬達則是採⽤用六⼗十轉⾺馬達並且具有12V的⾺馬⼒力，再加上裝設在延伸機構上
的幾條鋼線，充分展現出在伸⻑⾧長縮短時的速度性與穩定性，除了延伸機構之外⽤用以
取球的網⼦子是採⽤用⼈人家捕⿂魚時撈⿂魚之基礎原理並且加以改造，把球撈起來之後再⽤用
⾺馬達把球放⼊入⼀一個桶⼦子裡讓球流⼊入擊球機構的地⽅方，說到擊球，我們⽤用壓縮缸再加
上打氣桶，打氣桶沒氣還可再充氣，然後球流到⼀一個凹槽裡再把球擊出去，達到投
射的動作，底盤是⽤用四個輪軌加兩顆⾺馬達兩個輪⼦子，⾺馬達是24V的，電池總共有三
顆。 

機構

　　 蘋果機構可分為五⼤大類：取球的、延伸機構、底盤、操控、擊球。取球是採
⽤用⿂魚網收網與放網的收放機構，延伸機構的層數可以決定機器伸⻑⾧長的⾼高度，底盤的
整體配重決定機器在⾏行進間時是否左右或前後搖晃，操控機電⽅方⾯面的設計完全應⽤用
與符合機器的需求沒有過多的控制系統，也沒有複雜的按鈕開關此為性，擊球部分
最為簡單的兩個鋁⽚片固定⼀一個特殊鋁條，最前端加⼀一個凹槽，最後端再⽤用⼀一個壓縮
缸來完成⼀一個擊球的機構。



底盤

　　 底盤的設計我們採⽤用簡易型的設計，捨棄掉攜帶的功能採取穩扎穩打的攻擊
⽅方式，所以我們的底盤造型⾮非常簡單造型為正⽅方形，⽽而正⽅方形的造型裡⾯面，⾯面積較
窄與較寬的接合處部分由於考慮到應⼒力集中的問題與重量的問題，因此，把四個輪
⼦子改成兩個輪⼦子加四個滾輪。另外，我們把底盤的左半部作為放置與投射機構的位
置，右半部作為伸縮機構打氣桶的位置，底部的部份，有電路、電池。

控制

　　 由於我們對於⼀一些較⾼高階級的控制系統不熟悉，也為了確保線路在⽐比賽過程
中的可靠性，我們選擇使⽤用傳統的配電⽅方式，由按鈕開關控制繼電器再由繼電器的
激磁去啟動⾺馬達，⽽而按鈕開關的使⽤用是可彈回雙動開關五接頭式，就是說當按下按
鈕⾺馬達就會有動作，⼿手⼀一放開動作⽴立刻停⽌止⽽而此⼀一控制器可以具有點控也就是微調
的。

機電

　　 機電控制這⼀一部分，我們是根據機器的需求進⾏行配置的，⼀一個機構⼀一個開關
由取球算起：取球、延伸機構、左輪、右輪，加起來總共⼋八、九個開關，也由於我
們的控制系統稀少在練習的時候，反⽽而更加容易上⼿手在加上過於繁雜的控制系統對
機器對操控者來說都不是⼀一件好事，因此我們便擷取出對⽐比賽時有⼒力之機構其餘不
必要的控制開關都刪除掉。

參賽⼼心得

　　 製作了兩個多⽉月的機器⼈人過程裡⾯面的⾟辛苦其實不如想像中的累，在製作的過
程中我們經由討論對話裡了解彼此的想法，過程中的衝突雖有解決但是最重要的⼤大
概也是彼此的諒解，像是當我們製作延伸機構的時候，因為在鎖滑軌的時候每個⼈人
認為這種⽅方法應該會⽐比較好，但是卻有⼈人不認同甚⾄至於⼀一意孤⾏行，雖然說提供的⽅方
法不⼀一定是最好的但是試⼀一試⼜又何妨呢！但是，最重要的還是要「溝通」，在製作
的過程裡並不⾟辛苦，那些事情就像是打學校作業報告或者出去外⾯面打⼯工般的情形，
只要認真去做成績⼀一定會出來，⽽而⼈人際關係的溝通卻是這次對我們⽽而⾔言是最⼤大的收
穫吧。
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