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機器人簡介 

首先分析第九屆機器人創思競賽大學組競賽子題『雲

野逐球樂』之比賽規則後，發現本競賽考驗著機器人(1)

有利的進球角度 (2)極佳的靈活度 (3)機動性 ；在機構上

以輕巧堅固為主要考量，因此大多使用鋁質材料為主要材

質，而基本設計以掃街車(捲動) 及垃圾車(擠壓)之功能結

合而成以達收球及送球功能，次而將木球送至打擊區等待

打擊，以完成所有流程之動作。 

 

設計概念 

此機器人動作是以因應比賽條件為原則。首先，為配

合推球、人行速度及設計因素選用車窗馬達配合小輪胎作

為驅動。進入會場後，利用方型鋁管與小型塑膠輪之舉杆

器將柵欄開啟使球落下，再由車體後方將球收集於機體內

部並移至於球門前，最後利用自製的打球器將球擊入球門

內得分。 
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機構設計 

１、自爆車的機體設計可分為三大部分解說： 

<一>、機體構造：機構本體大多以車窗馬達為主要帶動，       

因車窗馬達扭力高且易於安裝僅需加工軸心既可帶動車體

運動(如圖一)，又因考量木球撞擊力道，故機構兩側採用

較大鋁管(如圖二)，以增強機構本體耐撞程度。 

 

圖一：車窗馬達及軸心 

 

圖二：車體基礎架構 

 

<二>、取球部份：取球方式則利用線性滑軌及車窗馬達組

合所完成，在滑軌上方裝置三根鋁管且又在下方利用鋁軌

組裝簡便的閘門，當馬達運轉時，則鋁管與閘門 會同時

往，此時鋁管會將儲球槽上之鐵管開啟而自製閘門也會因

推擠原理被迫開啟(如圖三、四)，次而等待木球滾落車體，

在木球落下後，利用掃球器(如圖五)將木球確實掃入車
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體，以避免妨礙閘門關閉動作，當閘門放下後既可將木球

納入車體行走(如圖六)。 

 

圖三：自製抬桿器 

  

圖四：利用推擠原理使閘 

                                  門自動開啟 

  

圖五：自製掃球器 

 
圖六：將球收入車體 

 

<三>、擊球部份：當木球由輸送帶送至打擊區時，木球會

因打擊棒關係而非直接送至打擊口，當方向鎖定後，利用

馬達、壓力彈簧及鋼索的拉、放原理將木球送至打擊口並

且擊出(如圖七、八)，以完成所有打擊動作。 

  
圖七：打擊器收桿前 

 

圖八：打擊器收桿後 

 

２、機構設計補充： 

一、行動部分：在車輪上考量場地摩擦係數問題，故在輪

胎上加裝一層輪皮使其機構抓地利增強避

免打滑(如圖九)。 

 

圖九：採用較好輪皮增加抓地力 

 

二、收球區部份：在取球部分採用鋁管當櫸杆器並且在前

端裝置滾輪及三角鐵以利於儲球槽斜坡上任何角度及鐵杆

高度的變化，而左右兩邊裝置較小滾輪則用來修正操作手
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瞄準後左右誤差以免卡在儲球槽上(如圖十)，在閘門部分

利用推擠原理使得閘門自動開啟，並在關閉時利用彈簧拉

力既可關閉閘門(如圖十一)，另外避免車速過快導致木球

脫離，故在閘門上裝置長條小鋁管可有效防止木球脫離車

體(如圖十二、十三)，其次收球區入口掃球器特別之處在

於捲動，此捲動方式由電動起子帶動(如圖十四)，因為創

思不僅設計要高明，隨時利用手邊現有工具也是重點之ㄧ。 

 
圖十：抬桿器特殊設計 

 
圖十一：利用彈簧拉回閘門 

 

   

圖十二、十三：自製閘門卡損組 

 

 

圖十四：掃球器之馬達(電動起子) 

 

三、擊球區部份：在輸送道上利用兩塊壓克力及護板所設

計而成(如圖十五)。 

1.內側壓克力:因輸送時須有一定摩擦力，使木球確實向前

並且避免空囀(木球原地自轉)現象發生，故裝置彈簧於壓

克力上，使其壓克力為活動板面增壓摩擦力。 

2.外側壓克力：主要用來輔助內側壓克力之固定，且為輸

送道之主要介面。 

3.護板：防範輸送道因木球撞擊而導致受損，且擊球出口

處之寬度須小於外側壓克力約 0.3 公分，以便修正木球本

身重心問題，導致球徑偏移之缺憾(如圖十六)。 

 

 內側壓克力 

 

  外側壓克力

 

 

   護板 

    圖十五：輸送道特殊設計 

  

 

  

 

  圖十六：利用出口誤差修正球路問題 
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機電控制 

為了避免過大電流而使控制器具燒燬，所以在線路上

採用繼電器來區隔控制線路與主線路，不至於讓主線路的

大電流影響控制部份，並且將控制盒及開關縮小化，使得

重量體積輕巧化更便於操作。 

 

圖十七：控制電路完整圖 

機器人  

 

成品

 

圖十八:機器完成圖與操作者 

參賽感言 

    起初接下『機器人創思設計與製作競賽』當專題之時，

 

感謝詞 

這次的比賽除了感謝 部所舉辦的『機器人

創思

 

我們的心情個個都興致滿滿，當開始動手後才發現原來並

不如想像中的簡單，因為在購買材料時可能就需花上很多

天的時間，但也是接觸新東西的絕佳機會，讓一群摸不著

頭緒的我們開始思考每樣材料的特性及可用性，當測試失

敗時尋找更佳材料是我們最期待的事情，因為代表著我們

的機構將更加優化，雖然在漫長的製作過程中難免有些不

愉快，但也是彼此成長的過程且在往後也是大家彼此在團

體上合作的經驗之ㄧ，另外也感謝各校精英給予的經驗和

指導。 

TDK及教育

設計與製作競賽』比賽以外，也很感謝『中州技術學

院』我們的母校給予的支持和幫助，讓我們有機會與全國

各校精英隊伍互相切磋較勁，更感謝我們的指導老師『王

仁昭』以及所有師長給予的指導與熱情，此外也很感謝我

們的贊助產商『泓新環安消防科技』和『昶新太陽能熱水

器』的張老闆給予的一些材料資助和幫忙，謝謝。 
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