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遙控組 : 明新 A隊  Super Tank   

 

指導老師：林礽昌 副教授 

參賽同學：莊進任 何名軒 陳崇升 

明新科技大學 機械工程系 

 

  

 

機器人簡介 

根據第十一屆創思設計與製作競賽的主題及規則， 而

規劃出下列之設計目標：（1）最短時間完成取(放)車動作。

（2）下坡及轉彎快速且穩定（3）行駛至凱旋鐵道快速通

過（4）行走時不使三輪車掉落。 

這一次的競賽主題，須將二台三輪車控制至指定區域

點，比賽結束時依照是否完成任務，或各隊完成任務的時

間，以及最後停留在指定區域的三輪車數量評分。此次競

賽速度與穩定度可說是關鍵點，在機構的設計，因應承受

大負載，本體骨架採用方鋁(20mm*20mm*2mm)此鋁料具重量

輕，不易變形，加工方便。 

設計概念 

Super Tank 的設計概念，具有創意機構簡單就可完成

關卡及通過關卡快速，在製作金額有限的情況下，材料的

選購以及機構的設計，需要評估是否可行，而整體的設計

流程圖如下所示： 

 

定義  →  量測  →  分析  →  改進  

 

我們將此次競賽的關卡難度大致分類為:  

1. 陽光大道，有二台三輪車，本組設定一次取完 

2. 仁愛河橋，下坡處約 30 度，機器人容易傾到 

3. 凱旋鐵道，此區有四個枕木及二根鐵軌會旋轉 

4. 過港隧道，隧道有 2公尺長，考驗如何控制機器 

5. 海岸公園，須將二台三輪車依序放定位 

 

經過本組的討論，設計目標朝向 1.機構簡單就可達到

目的 2.機器輕量化 3.動作速度快 4.機器穩定度提升。 

 

機構設計 

本機器人設計分五大機構 

(1) 底盤機構：本機器人行走方式採用履帶驅動，以主動

馬達前端裝設齒輪再帶動從動齒輪，履帶裝在齒輪外

側，這樣才構成驅動系統，當初會選用履帶是因為履

帶具有良好的抓地力及防傾倒，如下圖所示。 
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(2)夾爪機構：夾爪機構又區分為前夾爪及後夾爪，在骨架

方面是以方鋁(20mm*20mm*1mm)所架設而成，前夾爪高度為

98 公分，超過隧道高度 90 公分，因此前夾爪在高度 85 公

分處作成活動的方式，一來避免撞到隧道，二來可做延伸

的動作，使取車更為方便，驅動系統方面是使用 1/49 的馬

達，馬達主軸上再掛設一顆 10 齒的齒輪，經過鏈條在帶動

22 齒的齒輪，齒輪主軸又牽引捲線器，另外再鋼索方面一

開始選用直徑 1.5mm，但承受不了瞬間的力量，所以又再

挑選過直徑為 2.0mm 才達到承載三輪車的重量。 

 

 
(3) 

(3)過軌機構(前撐機構)：過軌機構是由前面一組撐起機構

再加上後面一組伸降機構所組成，前撐起機構是類似像雪

橇的一對 L型鋁合金所架構成，動力方面使用高轉速馬

達，減速箱採用大扭力，但經過測試在行駛時因慣性關係，

所購買的馬達扭力不足，因此在馬達輸出軸處在加掛一組

鏈輪減速機構來滿足扭力上的需求，鏈輪減速機構輸出軸

處設置一個同步捲線器，以鋼線作為傳遞動力，穿過捲線

器經由培林組作為轉折點以利力量傳輸，在連接到雪橇 

 

上，機構動作時由垂直 90 度向下至水平，將機身本體撐至

凱旋鐵道上方，以利於在鋼管上滑行。(前撐機構如下圖所

示) 

 

(4) 過軌機構(後伸降機構)由一組軸承座，及鋁合金口鋁

(20mm*20mm*2mm*900mm)兩者為配合件，作為支撐後半部重

量，可依關卡需求做上下滑動，動力方面以高轉速馬達搭

配大扭力減速箱，輸出軸處在加設一組鏈輪減速機構，以

滿足扭力需求，鏈輪減速機構輸出軸處設置一個雙槽捲線

器，搭配 2.5mm 鋼線作為傳遞動力，鋁合金口鋁下方設有

一組驅動系統，以馬達經過鏈條帶動兩顆驅動輪，驅動輪

外側包覆防滑軟墊以增加摩擦力，後伸降機構動作說明，

當前撐起機構將前半部機身撐起至鐵軌上方呈水平狀態，

這時就是後伸降機構作動時機，將後半部機身撐起同時驅

動系統一同動作，將機身移動到鐵軌前方，在依序將前撐

機構及後伸降機構收起，即完成凱旋鐵道的關卡，後撐機

構如下圖所示。 
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                機電控制 

    為了通過比賽的每個關卡需要，我們的機器人必須能

夠操控自如，才能順利且快速地完成每項動作。所以為了

適應有時需速度很快來節省時間，有時又必須使用微調將

速度慢下來過關卡，我們使用電源電壓切換設計來達到該

有的動作。在機器人通過直線跑道區或人愛河橋上坡時，

我們可將電壓調至高區域使得機器人快速通過，而在接近

凱旋鐵道時為了讓機器人能夠小心翼翼地接近而對正，所

以可將電壓調低，這樣一來馬達的速度可以有效地被我們

所控制而變。利用這種控制電壓訊號的原因，使得我們的

機器人相當易控制。機器人設計為雙向切換設計利用 12P

指撥開關作為主動輪左右切換與前後切換設計。由於經過

過港隧道需要使用無線遙控 OR 放長控制線,但又由於無線

遙控容易受到干擾,所以我們使用了 10M 的訊號線做為我

們的控制媒介而達到無干擾與輕量化的目的；訊號線主要

是用來傳遞遙控器所輸入的訊號至繼電器(右圖上),使繼

電器裡的線圈激磁通電以驅動馬達做動。本機器人總共使

用了 2組 30A 12V 的保險絲；保險絲的運用是為了確保當

電路短路使致電壓過高而破壞整個機電控制系統所安裝的

(右圖下)。整車周圍的 LED 是為了讓操縱手在警張的比賽

裡可以明確知道機器人的電源是否打開與電壓效能所設

計。 

 

 

 

 

 

機器人成品 

如圖所示，為機器人的成品圖，夾爪較長端微正面，機身

側邊的上下搖臂為撐起整個機身使至通過凱旋鐵道的機

構；右圖所示（圖）為全機構變形後。 
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參賽感言 

設計一件好的產品是否合乎創意，並不是一開始就能

決定的事，就我們的機器人 SUPER TANK 來說，其最早的設

計理念並不是決定通過凱旋鐵道的方式。在製作過程中，

我們發現製作，會使機器人整體的重量增加很多，所以我

們立即在模擬場地集思廣義，想找出最佳設計。在那時候，

出現一個最有創意又實用的想法，就是將機器人現有的機

構，再加上一組旋臂機構。我想要說的是，一定要動腦去

想，動手去做才可能『創新』。之後為了我們的機器人將完

成每一個關卡和動作。所以將機器人做成全功能性的機器

人。在比賽過程中，只要穩定現有的機構動作，在比賽時

能全力正常發揮，正常表現相信就能有好的成績出現。 

     做機器人除了要有好的設計理念之外，一個團隊裡更

需要董得如何分工合作才叫做一個團隊，但也由於這一隊

的隊員都是有比賽的經驗，所以每一個人也深深的知道，

要完成一個機器人並不是像別人看到成品時那樣的簡單，

而是要經歷一次又一次的失敗,最後才能呈現出以最簡單

的原理達到最有效率的機器人；從做機器人開始，便開始

沒日沒夜的研發，剛開始腦裡想的是多麼的簡單，但是開

始做之後便發現不像原本所想像的那麼容易，而做的途中

常會發現機器人機構做動的方式與腦袋想的有很大的落差,

無法通過所要克服的關卡，常覺得心有餘而力不足的感

覺，要多次的調整與修改才能使機器能夠照所想要的方式

做動，一直到最後看到所完成的機器人時，讓我們感到驕

傲與成就感。因為不停的修改、測試，使得機器在比賽前

最後的兩個禮拜才算正式的完成，但是完成了並不代表就

可以參加比賽了，必須經過不停的測試才能夠知道必須要

修改的地方，在測試的期間也發生了很多很多的問題，如

這次的比賽中因為還要夾取兩台三輪車,所以負載相當的

大,這也使得機器常常發生損壞,經過大家討論的結果,決

定在做一台 1:1 比例的機器人；這樣一來在比賽當中就會

比其他隊伍維修來的要快上許多。做任何事都會遇到挫

折，只要肯用心、肯付出，成功遲早會降臨在你身上的，

更重要的從中學習到寶貴的「知識」與「經驗」。 

 

 

 

 

感謝詞 

感謝指導老師林礽昌教授給我們許多資源,裡面包括許多

新的知識以及材料設備的提供,讓我們一開始就嬴在起跑

點。李建興學長的協助也是不可或缺的；由於學長在許多

的機器人比賽裡擔任的腳色都是常勝軍,裡面當然不缺

TDK 機器人競賽,所以學長給的意見往往都成為解決關卡

的 KEY。我們是一個很有效率與團結的團隊,這都要歸功所

有的隊員,當然有時會為了抱持各自不同的意見而有所爭

執,但經過調解與實驗後,這種爭吵常常是我們不斷創新與

進步的的動力來源；真正的原因只有,因為我們懷著共同的

夢想與堅定的決心(如下圖) 
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